
Temat: Gruntowe wymienniki ciepła

 Po co stosujemy gruntowe wymienniki ciepła?

 Rodzaje gruntowych wymienników ciepła

 Konstrukcja i projektowanie GWC

dr inż. Maria Kostka

e-mail: maria.kostka@pwr.edu.pl
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TEMPERATURA GRUNTU
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PRZEMARZANIE GRUNTU
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PODZIAŁ WYMIENNIKÓW GRUNTOWYCH

• Wymiennik rurowy

• Wymiennik płytowy

• Wymiennik żwirowy
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PODZIAŁ WYMIENNIKÓW GRUNTOWYCH

• Wymiennik rurowy

• Wymiennik płytowy

• Wymiennik żwirowy

WYMIENNIKI PRZEPONOWE WYMIENNIKI BEZPRZEPONOWE

Wymiennik rurowy Wymiennik płytowy

Wymiennik żwirowy 

(+ jego warianty)
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RUROWY WYMIENNIK CIEPŁA

- rury ok. 1,5m pod 

powierzchnią gruntu, 

ułożone w gruncie rodzimym,

- rury z tworzywa 

sztucznego lub innego 

materiału odpornego na 

korozję,

- rury ułożone ze 

spadkiem 2% - odpływ 

kondensatu,

- bez obsypki, należy 

zagęścić grunt,
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RUROWY WYMIENNIK CIEPŁA
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ŻWIROWY WYMIENNIK CIEPŁA
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BGWCiM

P ż ściem.

Wymiennik zaizolowany od góry i 
po bokach

5 m gruntu = 10 cm styropianu 

Złoże rozprowadzające –

średnica wypełnienia 

ok. 100mm,

Złoże właściwe – średnica 

wypełnienia 15 - 40mm, 

Złoże zbierające – średnica 

wypełnienia około 100mm.
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GRZEBIENIOWY WYMIENNIK CIEPŁA

http://grzebieniowygwc.pl/
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PŁYTOWY WYMIENNIK CIEPŁA

https://www.wymiennikgruntowy.pl/
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PŁYTOWY WYMIENNIK CIEPŁA

https://www.wymiennikgruntowy.pl/
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O CZYM NALEŻY PAMIĘTAĆ?

Dwie możliwości czerpania 

powietrza, czerpnia GWC z filtrem
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Przełączanie czerpni 

przez przepustnice 

z uszczelkami
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O CZYM NALEŻY PAMIĘTAĆ?

Dwie możliwości czerpania 

powietrza, czerpnia GWC z filtrem

Przełączanie czerpni 

przez przepustnice 

z uszczelkami

Studnia 

kondensatu 

(szczelna bądź 

odprowadzenie 

do gruntu) 
dla GWC przeponowych
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SZYBKIE PORÓWNANIE

Wymiennik 

żwirowy

Wymiennik 

rurowy

Wymiennik 

płytowy

Głębokośc wykopu 1 - 3 m 1,5 - 2 m min. 0,7 m

Opory tłoczenia 80 - 120 Pa 70 - 100 Pa 50 - 60 Pa

Jakość powietrza doskonała dobra b. dobra

Odpornośc na wody 

gruntowe
brak odporności odporny brak odporności

Cena niska
umiarkowana/ 

wysoka
wysoka

Uwaga na zapachy, żwir płukany, najlepiej z suchej żwirowni
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PROJEKTOWANIE WYMIENNIKÓW RUROWYCH
wg przykładu Narodowej Agencji Poszanowania Energii 2004

opracowanie: S. Firląg, M. Mijakowski
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PROJEKTOWANIE WYMIENNIKÓW RUROWYCH
wg przykładu Narodowej Agencji Poszanowania Energii 2004

opracowanie: S. Firląg, M. Mijakowski

Wynika z prędkości 

w wymienniku, 

ok. 3m/s
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PROJEKTOWANIE WYMIENNIKÓW RUROWYCH
wg przykładu Narodowej Agencji Poszanowania Energii 2004

opracowanie: S. Firląg, M. Mijakowski

Przepływ przejściowy

2400 ≤ Re ≤ 10000

Przepływ laminarny

Re ≤ 2400
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PROJEKTOWANIE WYMIENNIKÓW RUROWYCH
wg przykładu Narodowej Agencji Poszanowania Energii 2004

opracowanie: S. Firląg, M. Mijakowski

Dla pracy 

ciągłej ok. 75m
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ZASADY BUDOWY WYMIENNIKÓW ŻWIROWYCH
- współpraca z wentylacją

1. Długość: 3 – 5m

2. Wysokość: < 2,5m

3. Szerokość: < 10m

4. Prędkość w przekroju: 0,1 – 0,2m/s

5. Minimalne przykrycie: 0,5m

6. Izolacja: 10cm styropianu

7. Izolacja zabezpieczona folią

8. Od spodu geowłóknina

9. Złoże główne (A): żwir płukany, grys 

skalny 15 – 30mm

10. Złoża rozprowadzające (B): kamienie 

80 – 100mm

11. Kanały rozprowadzające (C): łupki 

betonowe, połowa rury kanalizacyjnej, 

max prędkość 3m/s

12. Kanały podłączeniowe (D): max 5m/s
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ZASADY BUDOWY WYMIENNIKÓW ŻWIROWYCH
- współpraca z wentylacją

1. Długość: 3 – 5m

2. Wysokość: < 2,5m

3. Szerokość: < 10m

4. Prędkość w przekroju: 0,1 – 0,2m/s

5. Minimalne przykrycie: 0,5m

6. Izolacja: 10cm styropianu

7. Izolacja zabezpieczona folią

8. Od spodu geowłóknina

9. Złoże główne (A): żwir płukany, grys 

skalny 15 – 30mm

10. Złoża rozprowadzające (B): kamienie 

80 – 100mm

11. Kanały rozprowadzające (C): łupki 

betonowe, połowa rury kanalizacyjnej, 

max prędkość 3m/s

12. Kanały podłączeniowe (D): max 5m/s

Dla 300m3/h np. 

1x1m; 1,2x0,5m

2x0,5m; 1x0,8m
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ZASADY BUDOWY WYMIENNIKÓW ŻWIROWYCH
- współpraca z pompą ciepła i agregatem chłodniczym

1. Długość: 3 – 5m

2. Wysokość: < 2,5m

3. Szerokość: < 8m

4. Prędkość w przekroju: 0,05 – 0,12m/s

5. Minimalne przykrycie: 0,5m

6. Izolacja: 10cm styropianu

7. Izolacja zabezpieczona folią

8. Od spodu geowłóknina

9. Złoże główne (A): żwir płukany, grys 

skalny 20 – 40mm

10. Złoża rozprowadzające (B): kamienie 

80 – 100mm

11. Kanały rozprowadzające (C): łupki 

betonowe, połowa rury kanalizacyjnej, 

max 3m/s

12. Kanały podłączeniowe (D): max 5m/s
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ZASADY BUDOWY WYMIENNIKÓW ŻWIROWYCH
- współpraca z pompą ciepła i agregatem chłodniczym

1. Długość: 3 – 5m

2. Wysokość: < 2,5m

3. Szerokość: < 8m

4. Prędkość w przekroju: 0,05 – 0,12m/s

5. Minimalne przykrycie: 0,5m

6. Izolacja: 10cm styropianu

7. Izolacja zabezpieczona folią

8. Od spodu geowłóknina

9. Złoże główne (A): żwir płukany, grys 

skalny 20 – 40mm

10. Złoża rozprowadzające (B): kamienie 

80 – 100mm

11. Kanały rozprowadzające (C): łupki 

betonowe, połowa rury kanalizacyjnej, 

max 3m/s

12. Kanały podłączeniowe (D): max 5m/s

Dla 4000m3/h np. 

4x2m; 6x1,5m

8x1,5m
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WPŁYW NA ODZYSK CIEPŁA
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CHŁODZENIE POWIETRZA W WYMIENNIKU GRUNTOWYM

Schłodzenie powietrza od 30°C do 20°C

Na każde 100 m3/h - 335W mocy chłodniczej GWC 

Jeśli w budynku panuje 26 °C

100 m3/h  200W 



Dziękuję za uwagę


