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Wykres h-x MOLLIERA dla powietrza wilgotnego (b=0,1 MPa)
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Wykres h-x MOLLIERA dla powietrza wilgotnego (b=0,1 MPa)
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Wykres h-x MOLLIERA dla powietrza wilgotnego (b=0,1 MPa)
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Zadanie 1

Na wykresie i-x zaznacz punkt o temperaturze termometru
suchego t = 20°C i wilgotnosci wzglednej ¢ = 40%.

Odczytaj pozostate parametry powietrza:
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Zadanie 1

Na wykresie i-x zaznacz punkt o temperaturze termometru
suchego t = 20°C i wilgotnosci wzglednej ¢ = 40%.

Odczytaj pozostate parametry powietrza:
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Zadanie 1

Na wykresie i-x zaznacz punkt o temperaturze termometru
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Wykres h-x MOLLIERA dla powietrza wilgotnego (b=0,1 MPa)

5
% ©  wligotnost wagledna % 5 10 15 20 25
FRER R .
1062 ST S § N
Zadanie 2 EIOREY § fﬁg A B N N S
z .,\@ V. N 40
2 \,
Jakie parametry czynnika chtodniczego zasilajgcego np. 1.08 §5° v _§ ~ %g %
. e . 8 i i 2 b
belki chtodzace zagwarantowatby brak kondensacji wilgoci §§ - - ;Tsé = e s
na powierzchni wymiennika, jesli powietrze w 110 1SR 2 K \ -
pomieszczeniu (podlegajgce schtodzeniu) moze osiggac o AT N AN am SN S ke -
. o I L - N
maksymalnie parametry t = 24°C, @ = 60%? 112 f— LSRR NPCRES SBEARSRS e
R V3 s N 2 SN2 LW WAV 5 W Y A W Za (AN 80
a8 - AV AN a < ANENY <] ;T - -~ 5190
\d \ S % P 100
1,14 4 — xS0 - \g)_( KX < p9Z A WY B AN -
A N\, - 7
30 . SR 7 NI a W S ST e N
N Ps.
1,16 {— NENS X o i COS RN y{\&; ® \
B B Nl N 7 e g KN e ?\;% @
® }X\[\?(V/( SP< ><\ﬁ\T “wc SR N >
L ANAY S s *
18 TSSO IO %A K /|
e i SRS X SEK EANS B /
I VAN AVIAYA X AV AN Yl W % /
N WATAYD AV AN SEPET | N N\
120} — f KIS SIX MO AS \ /
ANVAVY AN & A NS < \ \ /
TEANA SNATE ) A D B e ) )/
NI N % X
1224~ PR XIS WSO | s, : 4
R AMX i 'V‘ ) \ \\\ /
NSRS PSR S pON \ /
124 ] R TSN LN \"3’/
N AIASANG % N A
N AN > \ % /
SN2 i d
1,26 ] N \
ST N\ % /<
1.20] ORI, N \ /@@’é
» D A \,
TN N . e '
N AR / &
1,30 I WAV N \
SPx \ N\ <K
WYye N & /
N s N\ y o
1324 — NNV N
10 A \, \N\No /
IX[ N\ N4
1341 -] #
. \B‘/
136 #1
M NN 1]
2 L | I
912347678917 11121314% 161718 10% 2122242 2627 282
] I } I
o 2 4 6 B M2 14 6 1 , 224 % 28 . 2 M B B/, 42 4 46
| ciénienie czastkowe pary wodnej mbar




Wykres h-x MOLLIERA dla powietrza wilgotnego (b=0,1 MPa)
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Zadanie 3

Powietrze chtodzace pomieszczenie biurowe, handlowe itp.
moze mie¢ minimalng temperature nawiewu t, = 14 - 15°C.

Czy izolacja kanatéw wentylacyjnych jest wymagana ze
wzgledow przeciwkondensacyjnych jesli parametry
powietrza w pomieszczeniach mieszczg sie w granicach
typowych dla komfortu wewnetrznego?
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Zadanie 4

Oblicz wymagang moc nagrzewnicy powietrza pracujgcej w uktadzie wentylacyjnym o wydajnosci 1000m3/h jesli wiadomo, ze jej
zadaniem jest ogrzanie powietrza od temperatury -20°C do +18°C. Przemiany powietrza narysuj na wykresie i-x. Jak proces ten wptynat na
zawartosc¢ wilgoci i wilgotnosé wzglednga? Jak moze to wptywac to na komfort uzytkownikéw?
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Zadanie 4 - rozwigzanie

Oblicz wymagang moc nagrzewnicy powietrza pracujgcej w uktadzie wentylacyjnym o wydajnosci 1000m3/h jesli wiadomo, ze jej
zadaniem jest ogrzanie powietrza od temperatury -20°C do +18°C. Przemiany powietrza narysuj na wykresie i-x. Jak proces ten wptynat na
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Q=V-p-cp(tz —t71)
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Zadanie 4 - rozwigzanie

Oblicz wymagang moc nagrzewnicy powietrza pracujgcej w uktadzie wentylacyjnym o wydajnosci 1000m3/h jesli wiadomo, ze jej
zadaniem jest ogrzanie powietrza od temperatury -20°C do +18°C. Przemiany powietrza narysuj na wykresie i-x. Jak proces ten wptynat na
zawartosc¢ wilgoci i wilgotnosé wzglednga? Jak moze to wptywac to na komfort uzytkownikéw?

Uwaga:
Do obliczenia mocy nagrzewnicy mozna
rowniez wykorzystywac ponizszy wzor:

Q=V-p-(i;—1)
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Zadanie 4 - rozwigzanie

Oblicz wymagang moc nagrzewnicy powietrza pracujgcej w uktadzie wentylacyjnym o wydajnosci 1000m3/h jesli wiadomo, ze jej
zadaniem jest ogrzanie powietrza od temperatury -20°C do +18°C. Przemiany powietrza narysuj na wykresie i-x. Jak proces ten wptynat na
zawartosc¢ wilgoci i wilgotnosé wzglednga? Jak moze to wptywac to na komfort uzytkownikéw?

Q=V-p-cy-(t; —t;)

1000
3600

+1,4- 1,005 - (18 — (—20)) = 14,9kW
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Oblicz wymagana moc nagrzewnicy powietrza pracujacej w uktadzie"

Zadanie 4 - rozwigzanie

zadaniem jest ogrzanie powietrza od temperatury -20°C do +18°(

¢ to na-Keir
5T,

7 7

7 7

zawartos¢ wilgoci i wilgotno$é wzgledna? Jak moze to wptywa

1g/kg

x,= 1lg/kg —> X,
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Zadanie 4 - rozwigzanie

zadaniem jest ogrzanie powietrza od temperatury -20°C do +18°(

¢ to na-Keir
5T,

7 7

zawartos¢ wilgoci i wilgotno$é wzgledna? Jak moze to wptywa

7 7

1g/kg

x,= 1lg/kg —> X,
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Zadanie 5

Oblicz wymagang moc nagrzewnicy powietrza pracujgcej w uktadzie wentylacyjnym o wydajnosci 1000m3/h jesli wiadomo, ze wymiennik
krzyzowo — przeciwpradowy pozwolit na wstepne ogrzanie powietrza od temperatury -20°C do 10°C, a koricowa temperatura powietrza

wprowadzanego do pomieszczen powinna wynosi¢ +18°C. Przemiany powietrza narysuj na wykresie i-x. Jakg sprawnos¢ odzysku ciepta
uzyskano w wymienniku?

Parametry powietrza panujgce w pomieszczeniu: t, = 20°C, @, = 40%
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Zadanie 5 - rozwigzanie

Oblicz wymagang moc nagrzewnicy powietrza pracujgcej w uktadzie wentylacyjnym o wydajnosci 1000m3/h jesli wiadomo, ze wymiennik
krzyzowo — przeciwpradowy pozwolit na wstepne ogrzanie powietrza od temperatury -20°C do 10°C, a koricowa temperatura powietrza

wprowadzanego do pomieszczen powinna wynosi¢ +18°C. Przemiany powietrza narysuj na wykresie i-x. Jakg sprawnos¢ odzysku ciepta
uzyskano w wymienniku?

Parametry powietrza panujgce w pomieszczeniu: t, = 20°C, @, = 40%

Q:V'p'cp'(tn_tzw)

kg
10°C
P ~ 1,25 3
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Oblicz wymagang moc nagrzewnicy powietrza pracujgcej w uktadzie wentylacyjnym o wydajnosci 1000m3/h jesli wiadomo, ze wymiennik
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wprowadzanego do pomieszczen powinna wynosi¢ +18°C. Przemiany powietrza narysuj na wykresie i-x. Jakg sprawnos¢ odzysku ciepta
uzyskano w wymienniku?

Parametry powietrza panujgce w pomieszczeniu: t, = 20°C, @, = 40%

Q =V'p'cp'(tn_tzw)
. kg
p10 C ~ 1,25F
1000

Q= 3600 1,25-1,005- (18 — 10) = 3,1kW
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_ tzw — tz
7 tw - tz
10 (—2 )
= =0,75
" Low M= %0-(=20
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Zadanie 6 - rozwigzanie

W centrali wentylacyjnej procesy obrébki powietrza
przebiegaja zgodnie z zatgczonym wykresem i-x.

Jakie procesy obrébki powietrza zastosowano? Czym rézni
sie konfiguracja centrali w stosunku do zadania 5?
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Zadanie 7

Inwestor posiada uzywang nagrzewnice elektryczng o mocy 3kW i chciatby jg wykorzysta¢ w nowopowstajacej instalacji o wydajnosci
400m3/h. Inwestycja zlokalizowana jest w Gdansku. Uktad wentylacyjny nie posiada urzagdzen do odzysku ciepta, a wymagana temperatura
powietrza nawiewanego do pomieszczen wynosi maksymalnie +16°C.

Czy urzadzenie zaspokoi potrzeby grzewcze instalacji?
Do jakiej temperatury jestesmy w stanie maksymalnie ogrza¢ powietrze tym urzgdzeniem w warunkach obliczeniowych okresu zimowego?
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Inwestor posiada uzywang nagrzewnice elektryczng o mocy 3kW i chciatby jg wykorzysta¢ w nowopowstajacej instalacji o wydajnosci

400m3/h. Inwestycja zlokalizowana jest w Gdansku. Uktad wentylacyjny nie posiada urzagdzen do odzysku ciepta, a wymagana temperatura
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Zadanie 8

Okresl strumien wentylacji grawitacyjnej dla mieszkania przedstawionego na rysunku. W kuchni zamontowana jest ptyta indukcyjna.
Zaplanuj rozdziat strumienia powietrza oraz zlokalizuj nawietrzaki okienne.

https://prezentacjanieruchomosci.pl/
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Zadanie 8 - rozwigzanie

Okresl strumien wentylacji grawitacyjnej dla mieszkania przedstawionego na rysunku. W kuchni zamontowana jest ptyta indukcyjna.
Zaplanuj rozdziat strumienia powietrza oraz zlokalizuj nawietrzaki okienne.

« kuchnia z oknem zewnetrznym z kuchenka gazowg 70 m3/h,

* kuchnia z oknem zewnetrznym z kuchenkg elektryczng w mieszkaniu do
3 0s6b 30 m?¥/h,

* kuchnia z oknem zewnetrznym z kuchenkg elektryczng w mieszkaniu dla
wiecej niz 3 oséb 50 m3/h,

+ dla kuchni bez okna zewnetrznego lub dla wneki kuchennej wyposazonej
w kuchnie elektryczng 50 m3/h,

* kuchnie bez okna zewnetrznego wyposazone w kuchnie gazowg powinny
mie¢ mechaniczng wentylacje wywiewng usuwajgcg 70 m3/h,

 fazienka z WC lub bez 50 m3/h,

« oddzielne WC 30 m3/h,

« pomocnicze pomieszczenie bez okien 15 m3/h,

* pokoéj mieszkalny 30 m3/h,

+ piwnice 0,3h,

 pralnia 2h-1,

 suszarnia bielizny 1h-1.

Ponadto zaleca sie, projektowanie urzadzen wentylacyjnych okresowe
zwiekszanie wentylacji kuchni do co najmniej 120 m3/h.

Prawidtowa wentylacja powinna zapewnia¢ doprowadzenie powietrza do pokoi
oraz kuchni z oknem zewnetrznym oraz usuwanie powietrza zuzytego z
kuchni, tazienki, oddzielnego ustepu, ewentualnego pomocniczego
pomieszczenia bezokiennego (skfadzik, garderoba), pokoju oddzielonego od
tych pomieszczenh wiecej niz dwojgiem drzwi, pokoju znajdujgcego sie na
wyzszym poziomie w wielopoziomowym domu jednorodzinnym lub
https://prezentacjanieruchomosci.pl/ wielopoziomowym mieszkaniu domu wielorodzinnego.

W godzinach 22 — 6 strumienie objetosci powietrza mogg zosta¢ zredukowane

do 60%.
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Zadanie 9

W przedstawionym budynku inwestor zgtasza problem z wentylacjg dwdch pomieszczen sypialni (9, 10). Okresowo pojawiajg sie tez
nieprzyjemny zapachy. W budynku zastosowano wentylacje mechaniczng z wymiennikiem ptytowym. Zmierzone strumienie powietrza
zestawiono w tabeli. Garaz lezy w strefie nieogrzewanej budynku i jest wydzielony szczelnymi drzwiami.

Poradz inwestorowi co mozna wykonaé aby poprawic sytuacje. Czy sg jeszcze inne miejsca, ktére wymagatyby dziatan naprawczych? Jakie
trudnosci moga pojawic przy realizacji zadania?

- | | | L]
(T, T
" 2 Krotnos¢
— 2 3 3 3
A'm H, m K,m> Vy, m’/h Vy, m’/h wymian

-10,02 1. wiatrotap 3 2,7 81 16 18

2. Komunikacja 42 2,7 11,3 14 -

3. tazienka 2,5 2,7 6,8 = 38

g, S3lon+ 4 2,7 1107 164 72

kuchnia

5. Pralnia 2,3 2,7 6,2 = 14

6. Spizarnia 1,6 2,7 4,3 = 17

7. tazienka 5,2 2,7 14 o 64

8. Komunikacja  ° 2,7 13,5 = -

9. Sypialnia 12 2,7 32,4 17 s

10. Sypialnia 14 2,7 37,8 35 =

11. Sypialnia 12 2,7 32,4 38 _

12. tazienka 5,8 2,7 15,7 - 72

g, [P 2,7 16,2 - 18

techniczne
14. Garaz 25 2,7 67,5 21 -
139,6 376,9 305 313
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Zadanie 9 - rozwigzanie

W przedstawionym budynku inwestor zgtasza problem z wentylacjg dwdch pomieszczen sypialni (9, 10). Okresowo pojawiajg sie tez
nieprzyjemny zapachy. W budynku zastosowano wentylacje mechaniczng z wymiennikiem ptytowym. Zmierzone strumienie powietrza
zestawiono w tabeli. Garaz lezy w strefie nieogrzewanej budynku i jest wydzielony szczelnymi drzwiami.

Poradz inwestorowi co mozna wykonaé aby poprawic sytuacje. Czy sg jeszcze inne miejsca, ktére wymagatyby dziatan naprawczych? Jakie
trudnosci moga pojawic przy realizacji zadania?

LI ) ; L]
(T, T _
" 2 Krotnos¢
0T Ty 2 3 3 3
A, m H, m K, m Vn, m*/h Vi, m>/h wymian
-10,02 1. wiatrotap 3 2,7 81 16 18
2. Komunikacja 42 2,7 11,3 14 =
3. tazienka 2,5 2,7 6,8 = 38
g, S3lon+ 4 2,7 1107 164 72
kuchnia
5. Pralnia 2,3 2,7 6,2 = 14
6. Spizarnia 1,6 2,7 4,3 = 17
7. tazienka 5,2 2,7 14 = 64
8. Komunikacja 5 2,7 13,5 = =
9. Sypialnia 12 2,7 32,4 17 =
10. Sypialnia 14 2,7 37,8 35 =
11. Sypialnia 12 2,7 32,4 38 -
12. tazienka 5,8 2,7 15,7 - 72
13. Pom'. 6 2,7 16,2 - 18
techniczne
14. Garaz 25 2,7 67,5 21 -
139,6 376,9 305 313
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