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ÅWykład przedstawi najważniejsze wzory do obliczeń dla dziedzin chłodnictwo, klimatyzacja, 
pompy ciepła oraz wentylacja. 

ÅWzory zawierają objaśnienia zastosowanych wielkości i jednostek.
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ÅNajważniejszą wielkości fizyczną dla dziedziny 
chłodnictwo i pokrewnych jest ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ

ÅCiśnienie jest to siła o wartości jednego niutona 
działająca na powierzchnię jednego metra 
kwadratowego

ÅJednostki ciśnienia: Pa (paskal), bar, psi (pound 
per square inch, funt na cal kwadratowy, 
ściślejpound-force per square inch, funt-siła na 
cal kwadratowy), at (1 at = 1 kG/cm2, ciśnienie o 
wartości 1 at oznacza, że na powierzchnię 1 cm2 
naciska siła 1 kG), atm (atmosfera fizyczna, 
jednostka miaryciśnienia, równa ciśnieniu 
760milimetrów słupa rtęci(mm Hg) w 
temperaturze 273,15K(0°C), przy 
normalnymprzyspieszeniu ziemskim)

1 psi = 6 894,7579 Pa

1 psi = 0,068947 bar
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1bar=100 000Pa

https://pl.wikipedia.org/wiki/Jednostka_miary
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ci%C5%9Bnienie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tor_(jednostka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kelwin
https://pl.wikipedia.org/wiki/Skala_Celsjusza
https://pl.wikipedia.org/wiki/Przyspieszenie_ziemskie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Paskal
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bar_(jednostka)


²ȅƪǊŜǎ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ-ŜƴǘŀƭǇƛŀ Řƭŀ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊȅŎƘ jest opracowany dla 
ciśnienia bezwzględnego. Zmierzone ciśnienie w instalacjach jest manometryczne.

Wykres powietrza  
wilgotnego opracowany 
jest dla stałego ciśnienia 
powietrza. Wykres 
nazywany wykresem 
Molliera , 
psychrometrycznym, 
wykresem powietrza 
wilgotnego.
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ÅKrotność wymian powietrza – ilość wymian powietrza na godzinę dla danej kubatury
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Definicja wg Prawa budowlanego:
Kubatura budynku jest to jegoobjętość mierzona w m3, liczona 
jako iloczyn powierzchni zabudowy i wysokości budynku. Jeśli 
budynek posiada piwnice i strych – należy wziąć pod uwagę 
wysokość budynku mierzoną od podłogi piwnic do podłogi 
strychu.



ÅObjętościowe natężenie przepływu – najczęściej do obliczeń związanych z wentylacją, ale również do 
obliczeń przepływu cieczy w rurach
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Gęstość powietrza zmienia się w zależności od temperatury i na wykresie powietrza 
wilgotnego mieści się w orientacyjnym przedziale  od 1,10 do 1,36 kg/m3
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ÅWzór stosowany do obliczeń przy nawilżaniu powietrza oraz 
wyznaczaniu wytrąconej wilgoci (wody) przy osuszaniu.
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COP – chwilowy współczynnik efektywności 
energetycznej pompy ciepła
Qg- wydajność grzewcza, kW
Pel- moc elektryczna sprężarki, kW

Qo- wydajność chłodnicza, kW
Pel- moc elektryczna sprężarki, kW

Qo

EER = --------
               Pel
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Åh1- entalpia czynnika chłodniczego w 
króćcu ssącym sprężarki

Åh2- entalpia czynnika chłodniczego w 
króćcu tłocznym sprężarki

Åh3- entalpia czynnika chłodniczego na 
wylocie ze skraplacza
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ÅWartości współczynników 
podano orientacyjne i 
przykładowe
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Entalpia w komorze chłodniczej przykładowa, można 
ją odczytać z wykresu powietrza wilgotnego.
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Parametry odszraniania przykładowe.
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Uproszczone wyznaczenie wydajności chłodniczej komory chłodniczej i mroźni
Q0=wymagany współczynnik wydajności chłodniczej [W/m

3]  kubatura [m3]
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A , B – strona przegrody
Q – ilość ciepła, J
k – współczynnik przenikania ciepła, W/(m2K)
α – współczynnik wnikania ciepła, W/(m2K)
s- grubość przegrody, m
λ – współczynnik przewodzenia ciepła, W/(mK)
t – temperatura, oC
τ– czas, s
F – pole powierzchni przegrody, m2
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eq CO2 = GWP  m
eq CO2  - Ekwiwalent CO2

GWP – z tabel

m – masa czynnika chłodniczego w tonach 
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Do obliczenia zładu instalacji, pojemności rur, 
średnic rur itp. wykorzystujemy podstawowe 
wzory z matematyki.



Wykres powietrza wilgotnego i1, i2- entalpia początkowa i 
końcowa przemiany, kJ/kg.
Jednostka może być również 
podana w kcal/kg – wówczas 
należy to przeliczyć..
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Pompy ciepła – obiegi grzejne
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aŀǘŜǊƛŀƱȅΥ ǿƱŀǎƴŜΣ ǊŜƪǳǇŜǊŀǘƻǊȅΦǇƭΣ ½ƛŜƘƭ Abegg, CKE, 
Hobler α²ȅƳƛŜƴƴƛƪƛ ƛ ǊǳŎƘ ŎƛŜǇƱŀέ, ŘǊ ƛƴȍΦ !ƎƴƛŜǎȊƪŀ 
{ŀŘƱƻǿǎƪŀ-{ŀƱťƎŀ


	Slajd 1: Wprowadzenie do chłodnictwa i klimatyzacji, część 4
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31
	Slajd 32
	Slajd 33
	Slajd 34
	Slajd 35
	Slajd 36
	Slajd 37
	Slajd 38

