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p) Meble chtodnicze

Meble chlodnicze stuzg do przechowywania i eksponowania produktow spozywczych. Sa to
urzadzenia drogie.

Podziat mebli chtodniczych

Podziat ze wzgledu na temperatury
- meble chiodnicze
- meble mroznicze

Podziat ze wzgledu na instalacje chiodniczg
- meble zdalne, remote, z agregatem skraplajgcym zdalnym. Ten agregat najczescie]
przybiera postac zespotu sprezarkowego potgczonego ze skraplaczem chiodzonym

powietrzem
W przypadku tych mebli parownik w meblu jest elementem uktadu chitodniczego.

Tutaj nie wystepuje agregat i skraplacz. Sg one z dala od tego urzadzenia.
- meble plug-in, z agregatem skraplajgcym wiasnym
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Podziat ze wzgledu na zastosowanie
3 - regaty chtodnicze
- gondole mroznicze
- meble mroznicze kombi
- szafy mroznicze
- lady chtodnicze
- lady mroznicze

Podziat ze wzgledu na dostep Klienta do produktow
- zZamkniete - z drzwiami przeszklonymi lub pokrywami przeszklonymi
- otwarte

Podziat ze wzgledu na wysokosc mebla
- niskie - gondole mroznicze lady chtodnicze oraz niskie regaty chiodnicze
- wysokie - o wysokosci 2m i 2,20m
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Podstawowe czesci w budowie mebla chtodniczego
4 - izolacja - w postaci skorupy z poliuretanu, tworzy konstrukcje mebla, poliuretan
powleczony blachg
- parownik z wentylatorami czyli chtodnica powietrza
B - zawor rozprezny termostatyczny lub elektroniczny ( z przetwornikiem cisnienia)
- taca ociekowa w postaci podtogi wewnatrz mebla z otworem odprowadzajgcym
skropliny
- blachy Dolne przypodiogowe
- blachy Gorne
- Scianki boczne prawe i lewe
- dystrybutor powietrza w postaci plastrow miodu
- pofki ze wspornikami
- azurowe blachy wewnagtrz mebla
- oswietlenie
- rolety nocne elektryczne lub reczne
- puszka elektryczna z aparatami elektrycznymi i sterowaniem
- wyswietlacz temperatury
- wytgcznik oswietlenia i wytacznik rolet
Opcjonalne wyposazenie
- drzwi szklane przesuwne lub rozwierne
- pokrywy szklane przesuwne
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Boki regatow chiodniczych moga byc
5 - pene
- przeszkione
- Zlustrem
~ Typowa grubos¢ boku to 5 cm lub 4 cm.

Oswietlenie wystepuje w réznych barwach
- barwa zimno-biata do oswietlania nabiatu
- barwa zdolta do oswietlania serow
- barwa rézowa do oswietlenia migsa

Meble chtodnicze wystepuja w typowych diugosciach 2,5m i 3,75m. S3 rowniez inne
dtugosci takie jak 1,25 m 1,88m. meble te tgczy sig w ciggi i prawg i lewg strong konczy sig
montazem sciany tak zwanego boku.
Meble muszg by¢ wypoziomowane.
Po montazu mebla nalezy wykonac podtaczenia

- instalacji chtodniczej,

- instalacji elektrycznej w tym sterowania i komunikacii,

- instalacji odprowadzenia skroplin.
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6 Instalacja chtodnicza sktada sie z rury zasilajgcej i rury powrotnej ktora jest izolowana. rury
te spina sie do magistrali instalacji chtodniczej centralnej.

Instalacja elektryczna to Wspolna instalacja z rozdzielnicg gtowng chtodnictwa.

Instalacja odprowadzenia skroplin to instalacja pod podiogg mebla chtodniczego wpigta do
kratki kanalizacyjnej w podtodze. Instalacje tg wykonuje sie przy pomocy typowych rur do
wody warto stosowac rury o wiekszych srednicach na przyktad 50 mm.

Typowe problemy z meblami chtodniczymi zdalnymi:
- wycieki skroplin przed mebel z powodu niedroznosci instalacji odprowadzenia
skroplin
- zabrudzone zatkane plastry miodu
- uszkodzenia wentylatorow parownika
- nhiedziatajgce rolety lub nieréwno zwijajace sie
- niedziatajgce oswietlenie
- inne.
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7 Typowe problemy z meblami chtodniczymi zdalnymi:
- wycieki skroplin przed mebel z powodu niedroznosci instalacji odprowadzenia
skroplin
- zabrudzone zatkane plastry miodu =
- uszkodzenia wentylatorow parownika
- niedziatajgce rolety lub nierowno zwijajace sie
- niedziatajgce oswietlenie
inne.

Meble chtodnicze muszg wygladac estetycznie i nie mogg zniechecac klientow do zakupu.
Dlatego musza by¢ umyte i utrzymane w nalezytym stanie.

Przed meblami chtodniczymi instaluje sie odboje ktore zapobiegajg uszkodzeniom blach
frontowych mebli chtodniczych. typowe uszkodzenie nastepuje w wyniku uderzania
wozkami sklepowymi w meble chtodnicze. uderzenie paleta z towarem w bok regatu
rowniez jest spotykane i powoduje wieksze straty.

Kolorystyka mebli tez moze byc€ rozna czesto spotykane kolory to kolory biate, szare, czarne.

- dostepna jest kolorystyka z palety RAL. -
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Basic length
L 1250 1876 2500 3748
g W 1150 1150 1150 1150
| G1 84 84 24 84
G2 ] B - 1871
- G3 1167 1791 2416 2666
* D CONDENSATE DRAINAGE. EXTERNAL DIAMETER OF G4 110 110 110 110
' OUTLET DRAIN TUBES 40MM G5 1040 1040 1040 1040
=) E ELECTRICAL CONNECTIONS ON THE TOP OF CABINET = 220 220 220 220
A2 1000 1000 1000 1000
° CABINET LEGS E1 335 535 535 700
E2 1000 1000 1000 1000
A TECHNOLOGICAL HOLE L 625 940 940 2190
D2 720 720 720 720
° R1 REFRIGERANT LINES ON TOP . 1160 1784 2410 3658
R12 120 120 120 120
REFRIGERANT LINES UNDER THE BOTTOM




Module 125 188 250 375
o Module Length without end walls, mm 1250 1876 2500 37448
E " Module Length with end walls, mm 1330 1956 2580 3828
E JE—_'D Display area, [1']2 400 6,00 8,00 12,00
g g Capacity, m® 157 2,36 3,14 471
E Weight, kg 379 537 677 974
o Weight of packing, kg 15 22 28 43
c ) ) H1 Teaee=+1/+10°C T=-2C 0,602 0,891 1,167 1,695
}'QE Refrigeration demand | Class of M2 T.m A7 °C T=5C 0637 1.017 1332 1034
L Q (kW) temp _
5 s M1 Teaee=-114#5°C T=-8C 0,772 1,143 1,496 2173
5 Electronic Valve Danfoss R744 AKVI10P1 AKV10P2 AKV10P2 AKV10P3
= Pipes In/Out 10/10mm
Canopy lighting LED, W Qty ! 2 2 3
w 22 K% 44 66
: o Option Shelf lighting LED, W Qty 4 8 8 12
= Lighting w 44 64 88 132
E Option WVertical lighting LED, W Qty 2 3 3 4
= W 28 42 54 80
i Option Toplight external lighting, W W £2 a1 109 16T
E Model D200 art Nr 6. 06W1G200ECB720
- Fans Evaporator fans (1400 RPM) O“t;’" 129 2; - ;8 58?
Heaters Optian Defrost heater, W 400 600 800 1200
Power Input 230VI50HzMph
Protection switch 1P C10A 1P C10A 1P C10A 1P C16A
Connection cable 3x1,5mm? 3x1.5mm? 3x1,5mm? 3x2 Bmm?
- Defrost safety times 3x30 min/24h
E > Max. evaporator temperature the end of defrost, °C a°C
EJ E The maximum allowable time of defrost, min 30 min
Operation of the fans during the defrost The fans are on
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Climatic class 3
Humidity 60%
Ambient temp 25°C
Air speed 0. 2misec
Module 94 125 188 250 375 OC 90 IC 90 OC 45 IC 45
@ @ Module Lengthwithout end walls, mm 938 1250 1875 2500 3750 - - - -
& 5, |Module Length with end walls, mm 978 1290 1915 2536 3786 - - - -
E 2  |Display area, m® 0,88 1,19 1,79 238 3,56 1,63 221 0,99 1,10
DE T |Capacity, m® 0,18 0,24 0,37 0,49 0,73 0,35 044 0,19 0,23
® Weight, kg 102 138 203 250 368 250 309 132 158
c . ’ H1 Tezeem+ 1410 °C TJf=6 C 0,255 0,338 0,509 0677 1,128 047 0,64 0,29 0,32
e Rd@e@?ﬁ,‘:\f;emm Ct'Z;SPD' M2 T o= 147 °C T=8C 0,268 0,356 0,536 0713 1188 0,52 0.71 032 036
E’,% M1 Tezee= -1/+5 °C T=9C 0,282 0,375 0,564 0,750 1,125 - - - -
= Electronic Valve Danfoss R744 AKVH10A1 AKVH10-1 AKNVHT0-1 AKVH10-1 AKNVH10-2 AKVH10-1 AKVHI0-1 AKVH10-1 AKVH10-1
o Pipes In/Out 10/10mm
Model art.Nr. 6.06ACI4420HH
. Qty 1 1 2 2 3 1 2 1 1
. Evaporator. EC axial compact fan W I ¥ 58 58 132 14 a5 14 Iz
A IModel artNr. 6.064414FL
. Qty 1 1 2 2 3 1 2 1 1
Front window fan w 12 12 24 24 36 12 24 12 12
Heaters Option Defrost heater, W Defrost heater 300 400 600 800 1200 400 600 - -
Electric input. Voltage, frequency, phase V, Hz, f 230V/50Hz1ph
*Protection switch 1P C10A 1P C10A 1P C10A 1P C10A 1P C10A 1P C10A 1P C10A 1P C10A 1P C10A
Connection cable 3x1,5mm*® Ix1,5mm® 3x1 5mm® Jx1,5mm® Jx1,5mm? Fx1,5mm?® 3x1,5mm? 3x1,5mm?* 3x1,5mm?*
*Protection switch is selected for module with all available options
o Defrost safety times 430 minf24h
g Max. evaporator temperature the end of defrost 8°Cc
E E The maximum allowable time of defrost 30 min
Operation of the fans dunng the defrost The fans are on
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Module 188 250 375
- Module Length without end walls, mm 1880 2500 3750
E Module Length with end walls, mm 2020 2640 3890
g Upper part 3,14 4,18 6,27
2 Display area, m* (3 lines of shelves 400mm) |Low part 1,46 1,95 293
- Total 4,60 6,13 9,20
s Upper part 0,80 1,06 159
< Capacity, m* Low part 0,67 1,29 1,94
E Total 1,47 2,35 3,53
Weight kg 500 640 950
_% Refrigeration demand Q (kW) | Class of temp. L1 | Tcase =-18/-22 °C T.=-35 C 1,474 1,960 2,940
5 Electronic Valve Carel R404A/R448A E2vV09 x2 E2V11 x2 E2V14 x2
ZE:'E Danfoss R404A/R448A AKVH10-01 x2 AKVH10-02 x2 AKVHIT0-03 x2
r Pipes In/Out / Upper and low part | 10/15; 10018; 12/22
E tor heater, W 1260
Defrost heater, W Yaporator Nearer. 1590 2400
Bottom heater, W 270 420 540
Heaters -
- Heater (with tactor), |Frame heater, W 264 380
@ W Upper bottom heater, W 58 a9
?g L o Qty 4 5 7
& Lighting Vertical lighting LED, W W e = 107
Model | D172 art Nr 6. 06W1G172EC9113
F 4 6
_g ans Energy saving fans (1000 RPM) Class of temp L1 T _?, 1a 51
o
™ Evaporator heater, W 1860 2390 3600
- Defrost heater, W
2 srosihed®n ™ [Bottom heater, W 50 a0 120
i Heaters ¥ ih Ceiling heater, W 93 127 186
o eater [1":,: tactor), Front glass heater, W 47 62 94
= Option | Side glass heater, W 15 15 15
2 3
§ Lighting Option Lighting for base LED, W ?ﬂ? 124 7 3
Model | D172 art Nr 6. 06W1G172ECS113
F 2 3
ans Energy saving fans (600 RPM) Class of temp L1 ?ﬂ:"f i 1 3
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Electric input. Voltage, frequency, phase. V, Hz, f 400Vi530Hz3ph
Fecommended protection switch Ix16A Ix16A Ix20A
Connection cable Ex2 Smm? Ex2 5mm?® Exdmm?®
Defrost safety times 2x/24h
Max. evaporator temperature the end of defrost, °C 2-4°C
o Upprtt-‘:r The maximum allowable time of defrost, min 30 min
_g' pa Operation of the fans during the defrost The fans are off
D Fan start delay after defrost 2 -3 min
*g Defrost safety times 2n/24h
5 Max. evaporator temperature the end of defrost, °C 2-4°C
= Low part The maximum allowable time of defrost, min 30 min
Operation of the fans during the defrost The fans are off
Fan start delay after defrost 2 -3 min
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Maodule 125 188 250 375
w0 Module Lengthwithout end walls, mm 1250 1875 2500 3750
s 5 Module Length with end walls, mm 1290 1915 2540 3790
g 2 |Display area, m 2,21 3,33 443 6,64
E 2 |Capacity, m® 0,62 0,93 1,24 1,86
® Weight, kg 162 243 380 485
- H1 Teasa=+1/+10 °C Te=-6"°C 0,999 1,504 1,998 2,990
% - Refrigeration demand Q (kW) M2 Tease= -1/+7 °C Te=-8°C 1,025 1,542 2,050 3,075
'@,g M1 Teaee= -1/45°C Te=-9"°C 1,050 1,579 2,100 3,150
E Electronic Valve Danfoss R744 AKVH10-1 AKVH10-2 AKVH10-3 AKVH10-4
o Pipes In/Out 10/ 10mm
- Qty 1 2 2 3
@ C lighting LED, W
5 Lighting anopy ighting ' W 11 18 22 33
ks I Qty 2 4 4 6
‘*-'E Shelf lighting LED, W W 55 6 a4 56
= Model D172 art Nr.6 . 06W1G172EC9113
L%
‘= Fans ) Qty 1 2 2 3
E Energy saving fans (1900 RPM) W 17 55 >3 33
- Heaters Option. Defrost heater, W 400 600 800 1200
Power input 230V/I50Hz/1ph
Protection switch 1P C10A 1P C10A 1P C10A 1P C10A
Connection cable 3x1,5mm Jx1,5mm Jx1,5mm J3x1,5mm
— o Defrost safety times 4x/24h
5 E’ Max. evaporator temperature the end of defrost a8°C
E E The maximum allowable time of defrost 30 min
Operation of the fans during the defrost The fans are on
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20 Zespoty sprezarkowe

Zespoty sprezarkowe (racki) to urzgdzenia sktadajgce sie z:
- dwoch lub wiecej sprezarek chtodniczych MT T
- jednej lub wiecej sprezarek mrozniczych LT
- linii olejowej w tym odolejacza zbiornika oleju reqgulatorow poziomu oleju
- konstrukcji na wibroizolatorach
- obudowy dzwiekochtonnej
- aparatury kontrolno-pomiarowe;j i automatyki
- rozdzielnicy elektrycznej
zbiornika czynnika chtodniczego

Opcje
- wymienniki odzysku ciepta i regeneracji ciepta
-  chtodnice wewngtrz obudowy do chtodzenia zamknietej przestrzeni sprezarek

Wielkosci tych zespotow sprezarkowych sa rozne. Rozne sg mozliwe ich konfiguracje.

i
F |
& .
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pA Sg wykonywane na rozne czynniki chtodnicze W chwili obecnej najczesciej na dwutlenek
wegla. rozwigzania te na dwutlenek wegla nie sg do konca dopracowane i czesto pojawiajg
sie problemy eksploatacyjne szczegolnie w zakresie drgan i wyciekow oleju.

Zespot sprezarkowy jest potaczony z skraplaczem lub chtodnicg gazu.
Z zespolu sprezarkowego wyprowadzona jest rura wyrzutowa z zaworow bezpieczenstwa

zainstalowanych w obrebie zespolu sprezarkowego.

Sterowanie wydajnoscig zespotu sprezarkowego polega na ciggtym pomiarze cisnienia
ssania zespotu sprezarkowego i w razie potrzeby uruchamiania kolejnych sprezarek lub ich
wytgczania. Wykorzystuje sie do tego przetworniki niskiego cisnienia.

Sterowanie wydajnoscig skraplacza polega na cigglym pomiarze cisnienia ttoczenia zespotu

sprezarkowego i pomiarze temperatury otoczenia i w razie potrzeby uruchamiania kolejnych
wentylatorow lub ich wytgczania. Wykorzystuje sie do tego przetworniki wysokiego cisnienia.
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29 Sterowanie wydajnoscig skraplacza polega na ciggtym pomiarze cisnienia ttoczenia zespotu
sprezarkowego i pomiarze temperatury otoczenia i w razie potrzeby uruchamiania kolejnych
wentylatorow lub ich wytgczania. Wykorzystuje sie do tego przetworniki wysokiego cisnienia.

Rurociagi chtodnicze zasilajgce | powrotne stanowig magistrale do ktorych podtaczane s
meble chtodnicze komory chtodnicze i mroznie. catosc¢ tworzy tak zwang instalacje
centralnego chiodzenia.

Nowoczesne rozwigzania obejmujg odzysk ciepta skraplania zespotow sprezarkowych na
potrzeby ogrzewania cieptej wody uzytkowej i ogrzewania niskotemperaturowego
pomieszczen.

W poblizu zespotow sprezarkowych instalowane sg rozdzielnice elektryczne gtowne i

podrozdzielnie, ktore zasilajg zabezpieczajg Wszystkie odbiory zwigzane z instalacjg
chiodnicza.
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R744 (CO2)

oLo

FILTRI

Maintenance Checklist

Projectreference: e SHAIUD: e Maintenance form " @ eeee——
B DAIE: s e
Sl NO Note e dettagli

Refrigerant level check O O Result:

Check of leakages O O Result:

Check of leakages detection system O O Result:

Amount of added refrigerant Mass [kg] :

Check of solenoid valves for the oil return O O Result:

Check of the oil level O O Result:

Amount of lubricat added Type: Mass [kg] :

Amount of lubricat removed Type: Mass [kg] :

Liquid receiver filter replacement O O

MT suction accumulator filter replacement O O

LT suction accumulator filter replacement O O

Qil separator filter replacement O O

Replacement/clean Oil filters O O

Condizioni di funzionamento

Liquid Ejector ON O O

Heat recovery ON/OFF O O

Ambient temperature

Gas cooler outlet temperature:

Superheating MT:

Superheating LT:

Valori rilevati: Press. HP [bar]

Press. IP [bar]

Press. MT [bar]

Press. LT [bar]

Valori riferimento da controllore Press. HF [bar]

Press. IP [bar]

Press. MT [bar]

Press. LT [bar]

Opening% HPVY

Opening% Flash

if different check the HPV valve and FLASH VAIVE  INOTE ... oot et e et e e et aee e emea e e e emt e e e enmteeaeemsas e emsm s eamemtneeeeesmseseemmssee s e neseeermansenensaneeeenn
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El. Tightening bolts 'I:ighteni_ng bolts Drl . I .
consump. | on compressors suction & discharge pipe's Traxoil oil/Vibrations
3 I clamp
. LT1 [A] : O O Annotations:
% LT COMPRESSORS: Electrical consumption [A], vibrations, LT2 [A]: O O Annotations:
:_" oil level. LT3 [A]: O O Annotations:
- LT4 [A]: O O Annotations: —
MT1 [A] - O O Annotations:
o MT2 [A]: O O Annotations:
g MT COMPRESSORS: Electrical consumption [A], vibrations, MT3  |[A]: O O Annotations:
e oil level. MT4  |[A]: O O Annotations:
= MT5 [A]: O O Annotations:
MT6 [A]: O O Annotations:
a AUX1  [[A]: O O Annotations:
§ AUX COMPRESSORS: Electrical consumption [A], AUX2  [[A]: O O Annotations:
% vibrations, oil level. AUX3  |[A]: O O Annotations:
< AUX4  |[A]: O O Annotations:
Check if Backup Unit works correctly O O Result:
Check if the electrical panel clamps are tight ] ] Result:
Check of the usury of contactors O O Result:
o Cleaning of gas coolers O O Result:
% Check if liquid ejector works correctly O O Result:
= Check if Heat recovery works correctly O O Result:
© Check if tap water circuit works correctly O O Result:
Check if the gas cooler fans works corectly O O Result:
Check integrity and calibration of safety pressure switches O O Result:
Check integrity and calibration of safety valves O O Result:

Annotations (* write here any wrong behaviour of the system or any kind of replacement)
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* Wykorzystano materiaty ENEX i FREOR, HAUSER
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