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Wprowadzenie do chlodnictwa i klimatyzacji, czes¢ 2

Klimatyzacja komercyjna, chlodzenie adiabatyczne, instalacje chtodnicze na dwutlenek wegla R744

mgr inz. Grzegorz Toczek
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Klimatyzator typu split

Jest to najpopularniejszy rodzaj klimatyzatora.

Klimatyzatory dzielimy na:
- monobloki
- okienne — montowane w otworze w $cianie zewnetrznej, kompaktowe
- przeno$ne — jedna jednostka wewngtrzna i jedna jednostka zewnetrzna, kompaktowe, na kotkach, z rurg odprowadzajaca ciepte
powietrze
- splity
- pojedyncze - jedna jednostka zewnetrzna i jednak jednostka wewnetrzna
- multisplity - jedna jednostka zewnetrzna i kilka jednostek wewnetrznych

Wigksze systemy klimatyzacji dzielimy na:

- instalacje VRF (lub VRV) — jedna jednostka zewng¢trzna (lub kilka polaczonych razem) i kilka, kilkanascie, kilkadziesiat lub kilkaset jednostek
wewngtrznych

- instalacje wody lodowej — jeden agregat wody lodowej (chiller) i kilkadziesiat, kilkaset jednostek klimakonwektorow

Jednostki wewnetrzne klimatyzacji typu split ze wzgledu na budowe, ksztalt dziela si¢ na:
- nascienne

- przypodtogowo-podsufitowe

- kanatowe

- konsole

- kasetonowe

Funkcje jakie posiada klimatyzator
- chtodzenie

- grzanie

- wentylowanie (mieszanie powietrza)
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- osuszanie powietrza
- praca automatyczna — w zaleznosci od temperatury w pomieszczenia chtodzi lub grzeje
Istniejg rozwigzania, ktdre dostarczaja rowniez Swieze powietrze do pomieszczenia.

Do poprawnej pracy klimatyzatora typu split konieczne jest wykonanie:
o Instalacja chtodnicza — instalacja z rur miedzianych zaizolowanych, faczaca jednostke zewnetrzng i wewngtrzng

o Instalacja elektryczna zasilajaca i komunikacyjna
o Instalacja odprowadzenia skroplin - odprowadzajaca kondensat z jednostki wewnetrznej i zewngtrznej

jednostka zewnetrz

& (,.I NOSE Ka wewnetr ZNa

———
e ——————
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Indoor unit

(as pipe

Schemat chlodniczy jednostki wewnetrznej i jednostki zewne¢trzne;j

Outdoor unit

side N

Valve

Connection pipe specification:
Liguid pipe: 1/4"

Heat I
exchanger
(evaporator) Heat
; o exchanger
! Y T I;E:'d pipe - (condenser)
' J‘I;, “:} oo G fﬁm‘. Ty
Vaive Strainer

Capillary Strainer |

-+— COOLING
=i---- HEATING

(Gas pipe: 3/8"
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Uklad chlodniczy klimatyzatora

W kazdym klimatyzatorze jest zabudowany uktad chtodniczy. To on jest odpowiedzialny za odbieranie energii (ciepta) z pomieszczen i usuwanie
jej na zewnatrz. Nastepuje to w dwoch procesach:

- parowanie czynnika chtodniczego (proces pobierania energii z powietrza z pomieszczenia) i

- skraplanie (proces usuwania energii do powietrza na zewnatrz).

Dlatego ten sposob klimatyzacji nazywa si¢ klimatyzacja bezposredniego odparowania. Aby proces chtodzenia przebiegal zawsze w niskiej
temperaturze, a proces skraplania w wysokiej temperaturze w uktadzie chtodniczym wytwarza si¢ zmienne ci$nienie: niskie w parowniku (w niskim
ci$nieniu ciecze odparowuja w nizszej temperaturze) i wysokie w skraplaczu (przy wysokim cisnieniu gazy skraplaja si¢ w wyzszych
temperaturach). Tg rdéznice ci$nien wytwarza sprezarka zabudowana pomigdzy parownikiem i skraplaczem. Ostatnim elementem uktadu
chlodniczego jest zawor rozprezny utrzymujacy wytworzong réznicg cisnien.

Qo — energia odbierana z pomieszczenia
jednostka wewnetrzna jednostka zewnetrzna (chtodzenie)

T, — temperatura parowania (niska)

P, — ci$nienie parowania (niskie)

Qx — energia przekazywania do otoczenia
(grzanie)

Tk — temperatura skraplania (wysoka)

Pk — ci$nienie skraplania (wysokie)

P — energia elektryczna do napedu
sprezarki
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Aby proces przekazywania energii zintensyfikowa¢ zarowno jednostka wewngtrzna jak i zewngtrzna klimatyzatora jest wyposazona w
wentylatory dzigki ktorym gabaryty urzadzen sa mate, a energia powietrze w pomieszczeniach intensywnie cyrkulowane.

Montaz klimatyzatora typu split

1. Zakup klimatyzatora o okreslonej wydajnosci chtodniczej (2,5kW, 3,65kW, SkW, 7kW, 9kW, 12kW, 16kW itp.)

2. Zakup materiatow montazowych (rury chtodnicze miedziane izolowane, rury do odprowadzenia skroplin, przewody elektryczne,
materialy montazowe)

3. Montaz i uruchomienie

Zakupiony klimatyzator typu split poza jednostkag wewnetrzng 1 zewngtrzng (o okreslonej wydajnos$ci chtodniczej) zawiera elementy jak w tabeli
ponize;j.

Wprowadzenie do chtodnictwa i klimatyzacji, cze$¢ 2, mgr inz. Grzegorz Toczek, 23.10.2025r. Strona 8



Urzadzenie wewnetrzne

@ Plyta montazowa

Fotokatalityczny filtr oczyszczajacy i
deodoryzujacy powietrze

L LT

© Sruby do mocowania urzadzenia
wewnetrznego (M4 x 12L)

N

@ Bezprzewodowy pilot zdalnego
S

terowania

® Uchwyt pilota zdalnego sterowania

(F) suche baterie AAA LRS (alkaliczne)

&

Urzadzenie zewnetrzne

@ Ostona weza nawilzajacego (8 m)

@ Kielich na skropliny

Tw

@ Zlacze

&

® Tasmy do wigzania

O
T
T

@ Instrukcja obstugi

@ Instrukcja montazu
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Elementy jednostki wewnetrznej klimatyzatora typu split

- parownik (wymiennik lamelowy)

- filtr siatkowy

- silniczek wentylatora promieniowego

- turbina wentylatora promieniowego (topatki)
- ptytka elektroniczna PCB

- czytnik promieni IR

- taca ociekowa z dwoma odptywami

- czujniki temperatury

- obudowa

- w3z elastyczny odprowadzajacy skropliny
- rura ssgca, powrotna

- rura cieczowa, zasilajaca

- blacha montazowa

- pilot bezprzewodowy
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Elementy jednostki zewnetrznej klimatyzatora typu split
- sprezarka (najczesciej topatkowa z akumulatorem cieczy)

- zawor 4 drogowy

- Zawor rozprezny

- skraplacz

- wentylator osiowy skraplacza

- przytacze elektryczne

- ptyta elektroniczna PCB

- zawory odcinajgce i zaworek serwisowy na zaworze ssgcym

- obudowa

W nowym klimatyzatorze czynnik chfodniczy jest w jednostce zewnetrznej.
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B Jak zamontowaé urzadzenie wewnetrzne
1) Korzystajac z oznaczen A (w 3 migjscach) w gornej czesci urzadzenia wewnetrznego,
zamocuj zaczepy plyty montaZzowej @ na urzadzeniu wewnetrznym.
2) Zamocuj zaczepy dolnego stelaza do plyty montazowej @ Jesli zaczepy nie wiszg
na plycie, zdejmij przednia kratke, aby je zawiesié.
(Sprawdz, czy zaczepy zostaly pewnie zaczepione.)

B Jak zdemontowaé urzadzenie wewnetrzne
Popchnij ku gérze oznaczong czes¢ u dotu przedniej kratki
(u dotu), nastepnie wypchnij zaczepy i zdejmij urzadzenie,
nieznacznie je unoszac.

Dolny stelaz

Wraz z plyta montazowa*
372"

370

Przegroda
(dolny wiot powietrza)

295

%

Co najmniej 30 mm od sufitu

) Co najmniej 50 mm od $cian (po obu stronach)
1172?* » Jesli ciana po jednej stronie jest
ae- o wystarczajaco daleko, odlegtos¢ od

2 drugiej moze wynosi¢ co najmniej 20 mm.

Al
P —
f \““:5 Zainstalowaé waz ze spadkiem.

jednostka: mm \
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Mocowanie ptyty montazowej

» Plyta montazowa (&) znajduja sie w dolnej czesci urzadzenia wewnetrznego. Wykre¢ Srube.
« Plyta montazowa (&) powinna by¢ przytwierdzona do Sciany, ktora wylrzyma ciezar urzadzenia wewnetrznego.

1) Tymczasowo przymocuj (A) phyte montazowa do $ciany, upewnij sie, ze panel jest umieszczony calkowicie poziomo i oznacz na Scianie miejsce na wywiercenie
otworow.

2) Przymocuj &) plyte montazowa do ciany za pomocg $rub.

t Zalecane punkty mocowania phyty
montazowej &) (w sumie 9)

Umiest poziomice na wystepie

{Rozmiar sruby: M10})

m_
17
=+
Zdjeta zaslepke otworu
na przewod mozna
przechowywat w kieszeni o
w plycie montaZzowe|. &
Zdjeta ostona E
otworu na ]
przewdd ;/; :J\'
S 2
II| 1656 Koniec || 180 III
PoloZenie weza| | rury | | PotoZzenie
na skropliny I.' Cleczowe| | 351 '|I weza na skropliny
| l
| ] '||_'
Otwor przelofowy w scianie §65 | L
/ Otwor przelotowy
- . . , U'z[))rj do mocowania urzadzenia wkretami. | w Scianie $65
m Uzyj tasmy miemiczej w sposdb Zob. punkt "8. Zwiekszanie
(&) Plyta montaZowa pokazany na rysunku. wytrzymatosci instalacji” na stronie 11.
o Umies¢ koniec skali przy znaku <.

Jednostka: mm
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Wiercenie otworu w $cianie i montaz kanatu przelotowego

* W przypadku $cian zawierajgcych metalowe ramy lub ptyty, nalezy w otworach przelotowych
stosowac kanaly przelotowe i zaslepki, aby zapobiec przegrzewaniu sie, poraZeniu pradem Strona wewngtrzna ——s- Sfrona zewngtrzna

elekirycznym lub poZarowi. W Uszezelnienie

Kanal przelot - -
* Wolne przestrzenie wokot rur | kanalow nalezy wypelnic uszczelniaczem, aby zapobiec (nie nal przedn oWy W Sciane e (nie nalezy do
_ eZy do wyposaZenia) wyposazenia)
wyciekom wody. F G5
1) Przewiert przez Sciane otwdr o $rednicy 65 mm, biegnacy w dét ku stronie zewnetrzne).  Pokrywa otworu przelotowego 1
2) Wsur do otworu kanat przelotowy. (nie naleZy do wyposazenia) /// /7] ™~ Kanal przelotowy w cianie
3) Wsun do kanatu zaslepke. (nie nalezy do
4) Po zakoriczeniu montazu przewoddw czynnika chlodniczego, przewoddw elektrycznych wyposazenia)

1 odprowadzajacych skropliny, uszczelnij kitem otwér w Scianie.

Instalowanie przewodow elektrycznych miedzy urzadzeniami

1) Zdejmij ostone Sruby | otwdrz pokrywe serwisowa. Snbokrgt olaski
2) Przeciggnij przewdd elekiryczny faczacy urzadzenia

na przod urzadzenia wewnetrznego. Przeciggniecie )
staje sie fatwiejsze w przypadku uprzedniego zagiecia % ]
przewodu. “E ﬁ

Tuta] zawies urzadzenie
wewnetrzne.

Migznacznie unies

urzadzenie wewnetrzne,
3) Aby polaczyé przewdd elekiryczny po zawieszeniu podkladajac pod nie
urzadzenia na (&) plycie montazowej, podigcz N;ﬂadka e Smm'“ A opakowanie lub inny
przewdd taczacy urzadzenia zgodnie z rysunkiem v przedmiot.
po prawej. Pokrywa serwisowa Podczas usuwania izolagi
z koncowek przewodow . :
elekirycznych zwiaz konce Przewsd € lm? migdzy

przewodow tasma izolacyjna. uzadzeniami

Wprowadzenie do chtodnictwa i klimatyzacji, czgs¢ 2, mgr inz. Grzegorz Toczek, 23.10.2025r. Strona 14



Co najmniej 50 mm od cian (po obu stronach)
« Jedli sciana po jednej stronie jest
wystarczajaco daleko, odleglost od
drugie] moze wynosi¢ co najmniej 20 mm.

1 |— Co najmniej 30 mm od sufitu

Zainstalowat waz ze spadkiem.

Nie wyginaé weza nawilzajacego (G) 7
pod katem wigkszym niz 90°.

O ile to tylko mozliwe, nalezy unikaé instalowania syfonu
wezZa nawilzajgcego @

Przytnij rure termoizolacyjng na
odpowiednia diugost i owin j3

Potgczenie kielichowe powinno byé zainstalowane na

tagma, uwazajac, by na linii _—: zewnatrz.

::ﬁ;g;zr:ﬁrmmzolacwnej . @qu nawilzajacy
W przypadku wystapienia problemaow z poprowadzeniem
weia na\nﬁléajqcego@ nalezy go przyciat, a nastepnie
podtaczyt za pomocy zlacza @ dofgczonego do urzgdzenia

Przewody czynnika chiodniczege

zewngtrznego lub kolana (nie nalezy do wyposazenia).
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami | | -
mechanicznymi.

~
: _ /\ PRZESTROGA

Zalozyt plastikows lub inng

L * Ustali¢ dlugost przewoddw w przedziale od 1,5 m do 10 m. y

Owingé rure termoizolacyjna tasma wykonczeniows od
Co najmniej 300 mm od sufitu. dotu do géry.

—]
@ | 250 mm od Sciany

Nalezy pozostawic miejsce na prowadzenie

| przewodow i obstuge instalacji elekiryczne).
A ]

Podtgczyt kielich od sfrony urzadzenia
wewneirznego.

i
i
i
‘|' !

'?‘I’ il i
!H/E';H i
l
’Ill'l' (i
i1l

Il
I
i

il
Il
i
i

il
|',( [
(1]

Hiiin

.;':'.'.'
i
111
:

il

i

i
T

il
|

--wg [ Pokrywa zaworu odcinajacego —

i
'In'
il

===== B Sposdb zdejmowania ostony
=== L
S zaworu odcinajacego.

=

1) Wykrec Srube z ostony zaworu
= %%‘A 0‘5{\\ |\ odcinajgcego.
o & QGB' 2) Przesun ostone w dét, aby jg zdjat.
& B Sposdb zakladania ostony zaworu
odcinajacego.
1) Wsuri géma czest oslony zaworu
odcinajgcego w urzadzenie

Jesli istnieje niebezpieczerstwo upadku urzadzenia, 2) Ezwkn@?;::uet;y
nalezy przykrecic je do podstawy $rubami albo uzye lin. ’
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Jednostka zewngtrzna zamontowana na $cianie budynku
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Jednostka zewngtrzna zamontowana na dachu ptaskim budynku
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™ Jednostka zewngtrzna zamontowana na dachu ze spadem.

Do jednostki wewnetrznej podtaczamy dwie rury chtodncize zaizolowane (o roznej $rednicy), rure odprowadzajaca skropliny oraz przewdd
elektryczny komunikacyjny.

Wprowadzenie do chtodnictwa i klimatyzacji, czgs¢ 2, mgr inz. Grzegorz Toczek, 23.10.2025r. Strona 18



Prowadzenie przewodow z prawej strony, z prawej strony od tytu lub z prawej strony od dotu

* Prowadzenie przewodow z prawej strony » Prowadzenie przewodow z prawej <+ Prowadzenie przewodow z prawej strony
strony od tytu od dotu

Zdejmij ostone otworu

na przewod. Zalecane jest uzycie kolana

% (nie nalezy do wyposazenia).
Zamontuj ze spadkiem. Zdejmi] oslone otworu

*"/—/’ na przewod.

. @ Waz nawilzajacy
L)
1) Owin przewody rurowe, waz i przewdd elektryczny taczacy urzadzenia taSmg izolacyjng zgodnie z informacjg podang na schemacie wiazek przewodow
rurowych.

2) Przeciagnij wszystkie przewody przez otwoér w Scianie i zawie$ urzgdzenie wewnetrzne na (&) ptycie montazowe;.
3) Podfacz przewody.

/,
Z "’

Bl

7

Y ] »
. 7 7 "

Prawidtowo Unika¢ zwigkszenia Nie wkiada¢ koricowki
poziomu do wody
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Wskazowki dotyczace montazu urzadzenia zewnetrznego

» W miejscach, gdzie sciana lub inna przeszkoda znajduje sie w strumieniu powietrza na wlocie lub wylocie z urzadzenia zewnetrznego, nalezy postepowac wediug
ponizszych wskazéwek.
«  We wszystkich wariantach montazu przedstawionych ponizej wysoko$¢ sciany po stronie, na ktorg wydmuchiwane jest powietrze, nie powinna przekracza¢ 1200 mm.

Sciana z jednej strony Sciany z dwoch stron $ciany z trzech stron

Powyzej 50 Powyzej 100 Powyzej 50

- :
hPowyze] 100 zz _
= @ Powyzej

Powyzej 50 Powyzej 50

| Powyzej 150

Powyze] 5 @ ]Powyzej 300

Kierunek przephywu I
powietza

1200
% [1) lub mniej

Widok z boku Widok z gory Widok z gory
jednostka: mm

Z jednostki zewngtrznej tez beda powstawac skropliny jesli klimatyzator bedzi epracowat w trybie grzania. Zatem musimy odprowadzi¢ skropliny
réwniez z jednostki zewnetrzne;.

Odprowadzanie skroplin

1) Do odprowadzania (H) skroplin nalezy uzywac kielicha na skropliny. Otwér odprowadzania wody / —
2) Jesli otwor odptywowy jest zastoniety przez elementy montazowe albo wychodzi U__\ %LJF Dolny stelaz = S
na podioge, nalezy podiozy¢ pod nozki urzadzenia zewnetrznego dodatkowe podstawy ¢ " - .
0 wysokosci co najmniej 30 mm. Otwer 418 @ Kielch na 5"’09""5’/ / ~
3) W zimnym klimacie nie nalezy do urzadzenia zewnetrznego podigczac weza Stroh; wylotu po;:,“,ietrza Waz (nie nalezy do wyposazenia,
odpfywowego. \% $rednica wewnetrzna 16 mm)

(Woda w wezu moze zamarznaé, co spowoduje pogorszenie wydajnosci ogrzewania.) (Widok z dotu)

Wprowadzenie do chtodnictwa i klimatyzacji, cze$¢ 2, mgr inz. Grzegorz Toczek, 23.10.2025r. Strona 20



Rury chlodnicze muszg by¢ odpowiednio przez instalatora zakonczone. Sprowadza si¢to do natozenia nakretek (narzutek) 1 wykonanai kielichow
na rurze meidzianej. Do wykonywania kielichow wykorzystujemy narzedzie nazwane kielicharka.

Nasmarowac Dokrecic

Nie nalezy aplikowac
oleju sprezarkowego na

. : Klucz dynamometryczny
powierzchnie zewnetrzna.

|
Zaaplikowaé olej Klucz |

Nakretka [ sprezarkowy maszynony O .
K na wewnetrzna —
powierzchnie nakretki. ) 1

Nie naktada¢ oleju sprezarkowego

na nakretke zapobiegajaca Ztaczka rur Nakretka
nadmiernemu dokreceniu.
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INSTRUKCJA OBSLUGI

1.Przed uzyciem nalezy
poluzowac srube C
mocujaca i obrotowa

raczke do korca.
obrotowa raczka

$ruba mocujaca

2.0twérz szyne zaciskowa
i wtdz rurke we whasciwe
miejsce wedlug rozmiaru.

szZyna zaciskowa
rurka

3.Po wtoZzeniu rurki

powinna ona wysta- G-1mm
wac okoto 1 mm &:
ponad ptaszczyzne I
szyny zaciskowej. szyna zaciskowa [}

rurka /
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4. Skieruj szyne na odpowiedni
wymiar, a nastepnie zablokuj ja
sruba mocujaca.

5.Przekreé¢ raczke az poczujesz
lekki opér. Nastepnie powoli
kreé¢ raczks do automatycznego
poluzowania przez sprzeglo.

6.Po zakoficzeniu przekreé
raczke do konhca w lewo,
poluzuj $rube mocujgca,
poluzuj szyne i wyciggnij rurke.

A Uwaga : Wykonuj te czynnosci
ostroznie aby nie poranié¢ dioni.
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Srodki ostroznosci w postepowaniu z rurami

. Otw{_rty kqmec rury nalezy zabezpieczy¢ przed wniknieciem kurzu G Koniecznie nalezy nalozyé Sciana
lub wilgoci. R zaslepke. \
+ Wszystkie zagiecia rur powinny by¢ moZliwie fagodne. Do zginania rur I o
nalezy uzywat gietarki Deszcz Jesli nie jest dostepna
' zaslepka, nalezy zastonié

f—- wlot kielicha tasma, aby ~
zapobiec przedostaniu sie

zanieczyszezen i wody.

Do utozenia rurociggu w zalozonej trasie wykorzystujemy gietarke do rur w celu wygiecia rury. Wyréwzniamy gietarki kuszowe, ramieniowe,

sprezyny do giecia rur i prety poliamidowe do giecia rur.

w7,
-7,
%/
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f
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1
"!"uv--mmumumnmtmlmmu'
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Rury przykrecamy do jednostki wewnetrznej, ukladamy trase wg obranego rozwigzania, doprowadzoamy rury do jednostki zewngyrznej,
dopasowujemy dtugo$ci rur, nadmiar rur obcinamy. Naktadamy nakretki na rury, wykonujemy kielichy i przykrecamy rury do jednostki
zewngtrzne;.

S /)

) D

2N

Zawor gazowy nakretka Rurka gazowa
Z kielichem

1’

—A) T m ')E"%-) @@—
=) ) AU P SN
Zawor cieczowy Rurka cieczowa

Wyréwnaj srodki nakretka
Z kielichem
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Wszystkie rury (chtodnicze w izolacji 1 odprowadzenia skroplin) oraz zprzewody elektryczne zawijamy tasmga zabezpieczajacag w $ciesle
okreslonym przez producenta porzadku. Chodzi o to, aby wigzka zmies$cilg si¢ we wnece jednostki wewnetrznej i nie odpychatg jej od Sciany.

Jednostka

‘ wewnetrzna Zbiomnik ociekowy

Schemat wiazki przewodow rurowych

Izolacja przewodu cieczowego Przewod
| C ,
Przewod ua_[@ Przewdd elektryczny polaczeniowy Przestizen na rury
cieczowy miedzy urzadzeniami Rura pot .
ura gézZeniowa
Przewod ___—\—© \\@ rura skroplin
gazowy / \ Opaska
|zolacja przewodu gazowego Tasma wykonczeniowa Przewaod spustowy

2. Bezprzewodowy pilot zdalnego sterowania (przy montazu na $cianie itp.)

+ Aby odszukac miejsce, w ktorym sygnaty z pilota sa prawidiowo odbierane przez urzadzenie wewnetrzne (w promieniu 7 metrow), nalezy wigczyc wszystkie
Swietlowkiw pomieszczeniu (jesli wystepuja).

« Wybrac miejsce, w ktorym pilot zdalnego sterowania nie bedzie narazony na hezposrednie dziatanie promieni stonecznych. (W miejscu bezposrednio
nastonecznionym wystapig trudnosci w odbiorze przez pilota sygnatow z urzadzenia wewnetrznego).
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@ Bezprzewodowy pilot zdalnego sterowania
Zaczep (E) Uchwyt pilota

:] / zdalnego
a sternwanla
)

[Q ""'"E’
] Wkrety (nie naleza do

/ﬁ wyposazenia: M3 x 20L)

Wiozy¢ baterie (F).
Przed przykreceniem uchwytu na pilota ®
do Sciany nalezy upewnié sie, Ze urzadzenie
wewnetrzne prawidiowo odbiera sygnaty
sterujace.
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Wykonanie polaczen elektrycznych

Potaczenia wykonujemy wg schematu elektrycznego jednostki wewnetrznej 1 jednostki zewnetrznej klimatyzatora.

| WIFI WIRED
TUBE  ROOM

| TEWP. TEMP. RECEIVER AND PQIM'E] CONTROLLER

| SENSOR SENSOR DISPLAY BOARD FAN MOTOR | AP3 | rﬁ |

1

| =Bl

! =) g = = +

! AV

i RTI| | RT2 %

1

1

! ? WASNETIC TERMINAL

| T-SENSOR DISP1  DISPZ PG PGF  yIF| COM-MANUAL BLOCK o

' BU —— B =

1 N1 Y Y ey (1) ’*ﬁ’:E'

| oA AP2 B B! 1>,

' |23 PRINTED cIRcUIT BoARD “™™'[ov L 1Al T
BN R =1

| Juwe N e kL =t

1 2

! YEGN | 5!

' DRY-C ®F-=- =}

! SWING-UD  SWING-LR  (DOOR-C) YEGN XT_ CONNECT NG

! CABLE

1 HEALTH-L HEALTH-N o@ PE

| v ¥ EVAPORATOR

1 RD BU

R = T = R I s

1

UP-DOWN LEFT-RIGHT | AP5 |
X STEPPING  STEPPING DRy GONTACT 60000700068804
X MOTOR MOTOR

(OPTIONAL)

Please don't touch any
terminal when the machine is

TEMP.

SENSOR SENSOR SENSOR | =r=t 1! Heater

TEMP.

TEMP. ! VALVE i ! Band

OPTIONAL  OPTIONAL

OPTIONAL

H I
¥ b
running ,stopping or has been Voam 1 i :
powered off for less than 30 Zﬂﬂﬁ_ 15£ﬁ 50K E i TR o
minutes to prevent the risk RTYT| RTZT| R ' ' i HE
of electric shock ! ! ' i [
R = ==X % 1R
i A S s I T S
Sy pe-— e COMICOM-N) AP: Main Boerd :
s [ e BN e fac LG '
Sheew T W e VoAV |
=71 || TERMINAL . R :
S BL0CK YEGN, ¢ LXiZ LX1l : =7 '
BU '
N ep—==--J o B | I
e s2 oo
@ ; =~ L (L)
POWER @ N !
. SRR
V7 oo, MOTOR
600007066260  COMP. !
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JEDNOSTKA

WEWNETRZNA :
TERMINAL E;zn?uwrﬁsa cyjny JEDNOSTKA
BLOCK : ZEWNETRZNA
BU - 4 zytowy
BK
- << 9
BN L

TERMINAL
BLOCK

®

YEGN T " TBNEK) |
o @ PE / ,..EEQH__-.I
EVAPORATOR -~ !

, 1. POWER
przewod zasilajacy pE®
3 zylowy

Jednostka wewnetrzna (schemat elekrtyczny) Jednostka zewnetrzna (schemat elekrtyczny)
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[Yednostka wewnetrzna

Panel przedni

Wlot powietrza

Panel wyswietlacza

Przycisk awaryjnego
| rzywy{at:zana d

Wylot powietrza

Zaluzje pionowe

Zaluzje pioziome

Filtr powietrza

Pilot zdalnego
sterowania

Wylot powietrza

Rury i kabel zasilajacy
| potgczeniowy

Waz odErawadzema
skroplin
Uwaga: Odprowadz enle wykroplong
willgodl jest konlezne w trybach
CHLOCEENIE lub OSUSZANIE

Wylot powietrza

Efekt koncowy montazu klimatyzatora spli
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Proba cisnieniowa przy nadcisnieniu

Wprowadzamy do rur suchy azot techniczny do ci$nienia wskazanego przez producenta klimatyzatora (w dokumentacji), np. 25bar. Sprawdzamy
czy cis$nienie spada, czy polaczenia skrecane sg szczelne. Szczelno$¢ sprawdzamy piang mydlang lub specjalnymi srodkami.

Oprawa
manometrow
Zamkniety Otwarty
@ Jednostka
zew_n_etrzna

1¥

azotem (N2) Reduktor
cisnienia do azotu
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Proba ciSnieniowa przy podcisnieniu, suszenie prozniowe

Wypuszczamy azot z instalacji, podlaczamy pompe prézniowa przez oprawe manometrow i wlaczamy pompeg prozniowa. Uzyskujemy
podcisnienie -1bar i utrzymujemy. Rozpoczyna si¢ tzw. suszenie prozniowe, tzn. odparowywanie wody przy niskim ci$nieniu. Po uzyskaniu
zadowalajace proézni zamykamy zawoOr na manometrze i obserwujemy czy ci$nienie si¢ podnosi. Obecnie wykorzystuje si¢ wakuometru
elektroniczne, ktore szybko pokazuja nieszczelno$¢ na podcisnieniu.

Zestaw manometréw w oprawie zaworowej

Manometr

prozniowy Zawor Jednostka
przeta-
czajacy zewnetrzna

Pompa prozniowa
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Figure - 1

To A/C System
Being Serviced

<

Low Side
Service Port
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Suszenie prozniowe

Podtgczamy pompe prézniowg do instalacji chtodniczej. Wakuometr elektroniczny podtgczamy w innym miejscu insta-
lacji. Pompa obniza cisnienie instalacji jednoczesnie usuwajgc czgsteczki gazéw, tworzgc w ten sposob pustke. W miej-
sce pustki naptywajg inne czasteczki, aby jg zajgé. Czasteczki majg zdolnos¢ do odbijania sie od $cianek zamknietej
przestrzeni, w ktorej sie znajduja.

Powyzej okoto 300 mikronéw wystepuje laminarny przeptyw czgsteczek przemieszczajgcych sie w kierunku pustej prze-
strzeni pozostawionej przez pompe prozniowg oraz w kierunku miejsca podigczenia pompy.

Gdy zaczniemy schodzi¢ ponizej 300 mikronéw, przeptyw zacznie przechodzi¢ od laminarnego do molekularnego.
Oznacza to, ze pozostate czgsteczki majg teraz tak duzo miejsca do odbijania sie, ze nie chcg juz i€ do pustej prze-
strzeni utworzonej przez pompe prézniowg, w tym do miejsca poditgczenia pompy. Dochodzimy do momentu, w ktérym
jest bardzo mato czgsteczek. Prawdopodobienstwo trafienia przemieszczajgcych sie czasteczek do otworu podigczenia
pompy prézniowej jest bardzo mate. Poprzez zwiekszenie czasu suszenia prézniowego zwiekszamy prawdopodobien-
stwo ewakuacji pozostatych czgstek pary mokrej.

micron mbar bar Pa

1 0,00133 0,00000133 0,133
15 0,01995 0,00001995 E1ES9S
2D 0,03325 0,00003325 @525
100 0,133 0,000133 13,3
200 0,266 0,000266 26,6
400 0.532 0,000532 53,2
600 0,798 0,000798 79,8

1000 1,33 0,00133 133
2000 2,66 0,00266 266
8000 10,64 0,01064 1064
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Trzyetapowe suszenie prozniowe

W celu osiggniecia najgtebszej prézni wykonuje sie suszenie w trzech etapach. Metoda ta byta dostepna przed poja-
wieniem sie na rynku pomp prézniowych dwustopniowych. Miata zastosowanie do rozlegtych instalacji.

Uzyskujemy przy pierwszym suszeniu prozniowym gtebokos$é np. 500 mikrondéw. Nastepnie wylgczamy pompe, odci-
namy jg i uzupetniamy instalacje suchym gazem obojetnym (np. azotem technicznym) do 1 bar. Pozostawiamy ci$nienie
na okoto 30 minut. Jest to czas, podczas ktérego wilgo¢ z uktadu miesza sie z suchym gazem obojetnym. Nastepnie
usuwamy ten gaz i wtgczamy ponownie pompe prézniowg. Uzyskujemy gtebszg préznie, np. 200 mikronéw. Czynnos¢
mozna powtorzy¢ wg potrzeby.

Innym sposobem jest przedmuchanie instalacji suchym gazem obojetnym. Wymaga to wiekszej ilosci gazu i moze nadal
pozostac wilgo¢ w ukladzie.

W wiekszych systemach potréjna ewakuacja to sposob na zaoszczedzenie czasu.
Powyzsze metody s3 opisane dla szczelnej instalacii.

Uruchomienie

Po wysuszeniu prozniowym nalezy otworzy¢ zawory w jednostce zewnetrznej (kluczem imbusowym) 1 wypetni¢ wykonang instalacj¢ 1 jednostke
wewngetrzng czynnikiem chtodniczym, ktory byl w jednostce zewnetrznej. Zatagczamy zasilanie, uruchamiamy klimatyzator z pilota. Sprawdzamy
temperature powietrza nadmuchiwanego. Jesli wynosi okoto +16°C w trybie chtodzenia mozna uzna¢ montaz za zakonczony.

Oczywiscie wszystkie prace wykonczeniowe musza by¢ wczesniej wykonane.
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Chlodzenie adiabatyczne

Chtodzenie adiabatyczne w skrocie polega na obnizania temperatury w wyniku odparowania wody. Uzdatniong wode wykorzystuje si¢ do
natryskiwania przy pomocy dysz na material przez ktory przeplywa powietrze. Moga to by¢ tkaniny (LU-VE) lub pady (na wzor plastrow miodu
Glintner). W wyniku tego odparowania powietrze doptywajace do zwilzanej maty obniza swoja temperature.

Obecnie ten efekt jest wykorzystywany w chtodnicach gazu instalacji chtodniczych na dwutlenek wegla R744.

GUNTNER
Air Out Air Out
~ 14
U | 4 O
. S 18 B
Water is used on pre-
cooling pads during
ak hours only Fluid Out Fluid Out
"H | | H
- Wt -

Widok chtodnicy gazu na dwutlenek wegla z padami, ktore sg
zwilzane woda. Dodatkowe sterowanie do chtodnicy gazu z chodzeniem

adiabatycznym — wentylatory gascoolera i pompa wody
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Widok chlodnicy gazu z padami Giintner =~ Widok chtodnicy gazu z padami Thermofin Widok dyszy spryskujacej
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Widok dwoch gascooleréw (chtodnic gazu) LU-VE ze zwilzanymi tkaninami
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CO, IN FOOD RETAIL

Retail Store Flow Sheet Example

Evaporator

Refrigeration Set

Simplified system drawing for presentation

Refrigerat:
Circuit

TamssnaesEs N NN EEEEEE NN EEEEEEEEEEIEEEEEEEnEEEn e n

\ f;
-

Gas Cooler

JUSEEEEEEEEEEEEEEEEERENE

----4\

Gas Cooler

Expansion Collector Pressure H
Valve regulator *l 11 i
LLTTTT] [I11] [11] [11] L 111 [1] (1] [11] [ L11] (L] 1] (LT L(LT1] IIIIIIIII: IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ;
i
1
|
Cooling Multi-Compressor Heat Recovery | { Gas Cooler
Devices Refrigeration System System |
i 1
(optional) L ________ g
CcO,
< >
Materiaty: Fujitsu, Klima-Therm, Daikin, Sinclair, Giintner, materialy wtasne
Czy sa jakie$ pytania?
Grzegorz Toczek
23.10.2025r.
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