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{ǇǊťȍŀǊƪƻǿȅ ǳƪƱŀŘ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊȅ Ȋ ǿȅƪǊŜǎŜƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ- entalpia
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{ȅƳōƻƭŜ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜ ǎǇǊťȍŀǊŜƪ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ǎŎƘŜƳŀǘŀŎƘ
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Å{ǇǊťȍŀǊƪŀ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŀ ƧŜǎǘ ǎŜǊŎŜƳ ǳƪƱŀŘǳ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƎƻΦ WŜƧ ȊŀŘŀƴƛŜƳ ƧŜǎǘ ƻŘǎȅǎŀƴƛŜ ƛ ǎǇǊťȍŀƴƛŜ ŎȊȅƴƴƛƪŀ 
ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƎƻΦ /Ȋȅƴƴƛƪ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊȅ ƧŜǎǘ ƻŘǎȅǎŀƴȅ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǇŀǊȅ cch Ȋ ǇŀǊƻǿƴƛƪŀΣ ǎǇǊťȍŀƴȅ ǿ ǎǇǊťȍŀǊŎŜ ƛ 
ǘƱƻŎȊƻƴȅ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƎƻǊŊŎŜƎƻ ƎŀȊǳ  όǇŀǊŀ ǇǊȊŜƎǊȊŀƴŀύ Řƻ ǎƪǊŀǇƭŀŎȊŀΦ

Å{ǇǊťȍŀǊƪŀ ǿȅǿƻƱǳƧŜ ƪǊŊȍŜƴƛŜ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƎƻ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊȅƳΦ /Ȋȅƴƴƛƪ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊȅ 
ȊƳƛŜƴƛŀ ǎǘŀƴ ǎƪǳǇƛŜƴƛŀ ǿ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪŀŎƘ όǎƪǊŀǇƭŀ ǎƛť ǿ ǎƪǊŀǇƭŀŎȊǳ ƛ ƻŘǇŀǊƻǿǳƧŜ ŎȊȅƭƛ ǿǊȊŜ ǿ 
parowniku).

Å{ǇǊťȍŀǊƪŀ ǇƻƪƻƴǳƧŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƻǇƻǊȅ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ όƭƛƴƛƻǿŜΣ ƳƛŜƧǎŎƻǿŜύ ŀ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ȊŀǇŜǿƴƛŀ 
ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŊΦ ½ōȅǘ ŘǳȍŜ ƻǇƻǊȅ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ όƴǇΦ Ȋōȅǘ ŘƱǳƎƛ ǊǳǊƻŎƛŊƎύ ȊƳƴƛŜƧǎȊŊ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ 
ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŊΦ 

Å{ǇǊťȍŀǊƪŀ ȊŀǇŜǿƴƛŀ ǿǊŀȊ Ȋ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀƳƛ cch ƴƛǎƪƛŜ ƛ ǿȅǎƻƪƛŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊȅƳΦ 

Å{ǇǊťȍŀǊƪŀ αǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳƧŜέ ǇƻǇǊȊŜȊ ŎȊȅƴƴƛƪ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊȅ ŎƛŜǇƱƻ Ȋ ŘƻƭƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ Řƻ ƎƽǊƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀΦ

ÅbŀƧƛǎǘƻǘƴƛŜƧǎȊȅƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƳ Řƭŀ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ ƧŜǎǘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǎǎŀƴƛŀ όƻŘǇŀǊƻǿŀƴƛŀύ Ǉ0, [bar], wynika ono z 
ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜƎƻ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƎƻΦ

ÅtƻȊƻǎǘŀƱŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǎǇǊťȍŀǊƪƛΥ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŀ v0 ώƪ²ϐΣ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ƻōƧťǘƻǏŎƛƻǿŀ ± ώƳ
3κƘϐΣ ǇƻōƽǊ 

mocy elektrycznej Pel ώƪ²ϐΣ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ǇǊŊŘǳ ǊƻȊǊǳŎƘƻǿŜƎƻ ƛ ǇǊŀŎȅ LǊ ƛ Lƴ ώ!ϐ

ÅLƴƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅΣ ŎŜŎƘȅ ǎǇǊťȍŀǊƪƛΥ ƳŀǎŀΣ ǊƻŘȊŀƧ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ όǘƱƻƪƻǿŀΣ ǏǊǳōƻǿŀΣ ǊƻǘŀŎȅƧƴŀ ǿ ǘȅƳ 
ƱƻǇŀǘƪƻǿŀΣ ǎǇƛǊŀƭƴŀ ƻǊŀȊ ƻŘǏǊƻŘƪƻǿŀύΣ ǘȅǇ ƻōǳŘƻǿȅ όƘŜǊƳŜǘȅŎȊƴŀΣ ǇƽƱƘŜǊƳŜǘȅŎȊƴŀ - 
semihermetyczna).

Å{ǇǊťȍŀǊƪƛ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ȊŀǎƛƭŀƴƛŜ ŘȊƛŜƭƛƳȅ м-fazowe (230VAC 1f, 50Hz),  i 3-fazowe (400VAC 3f, 50Hz)- 
ƴŀǇƛťŎƛŜ ǇǊȊŜƳƛŜƴƴŜ ƻǊŀȊ мн±Σ нп±Σ оп±Σ мфл±Σ плл± 5/ ς ƴŀǇƛťŎƛŜ ǎǘŀƱŜΦ
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Å{ǇǊťȍŀǊƪƛ ze ǿȊƎƭťŘǳ na rodzaj ƴŀǇƛťŎƛŀ dzielimy na zasilane ƴŀǇƛťŎƛŜƳ przemiennym i na zasilane ƴŀǇƛťŎƛŜƳ 

ǎǘŀƱȅƳ. tƻǏǊƽŘ ǎǇǊťȍŀǊŜƪ zasilanych ƴŀǇƛťŎƛŜƳ ǎǘŀƱȅƳ najpopularniejsze ǎŊ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ z silnikami BLDC.

ÅSilnik bezszczotkowy ǇǊŊŘǳ ǎǘŀƱŜƎƻΣ silnik BLDC (ang. brushless direct-current motor) ς rodzaj silnika 

elektrycznego, w ƪǘƽǊȅƳ zamiast mechanicznegokomutatora ze szczotkamizastosowano elektrycznie 

sterowany komutator, cewki ǎŊ nieruchome, a magnesy ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť na wirniku. 

Elektronicznykomutator zasilany jestǇǊŊŘŜƳ ǎǘŀƱȅƳ. ¦ƪƱŀŘkomutatora kolejno ǿƱŊŎȊŀ i ǿȅƱŊŎȊŀ zasilanie 

cewek, ƪǘƽǊȅŎƘ pole magnetyczne powoduje ƻōǊƽǘ wirnika.

ÅWada - trzeba ǎǘƻǎƻǿŀŏ elektroniczny komutator (sterownik). Jest ǘŜȍ ǿȅȍǎȊȅ koszt produkcji. Wynika on z 

ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛ zastosowania specjalnych ǎǘŜǊƻǿƴƛƪƽǿ elektronicznych.

ÅDƱƽǿƴŊ ȊŀƭŜǘŊ ǎƛƭƴƛƪƽǿ bezszczotkowych jest Řǳȍƻ ǿȅȍǎȊŀ ǘǊǿŀƱƻǏŏ i ƴƛŜȊŀǿƻŘƴƻǏŏ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŀ z 

wyeliminowania z konstrukcji szczotek, ōťŘŊŎȅŎƘ ƴŀƧŎȊťǎǘǎȊŊ ǇǊȊȅŎȊȅƴŊ awarii oraz najszybciej ȊǳȍȅǿŀƧŊŎȅƳ 

ǎƛť elementem mechanicznym silnika. 5Ȋƛťƪƛ temu jedynym ȊǳȍȅǿŀƧŊŎȅƳ ǎƛť elementem silnika ǎŊ 

jego Ʊƻȍȅǎƪŀ. Eliminacja szczotek zapewnia ŎƛŎƘǎȊŊ ǇǊŀŎť silnika oraz ǿȅȍǎȊŊǎǇǊŀǿƴƻǏŏŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŊ. 

Dodatkowo konstrukcja ǎƛƭƴƛƪƽǿ bezszczotkowych ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ zastosowanie szczelniejszych ƻōǳŘƽǿΣ ƎŘȅȍ 

ŎƛŜǇƱƻ z cewek ƳƻȍŜ ōȅŏ odprowadzane ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ poprzez ƻōǳŘƻǿťΣ co eliminuje ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ 

zapewnienia cyrkulacji powietrza. YƻƭŜƧƴŊ ȊŀƭŜǘŊ ǎƛƭƴƛƪƽǿ bezszczotkowych jest ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ kontroli ǇǊťŘƪƻǏŎƛ 

obrotowej prawie ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ od momentu silnika. 
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{ǇǊťȍŀǊƪƛ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜ ƴƛŜ ǇǊŀŎǳƧŊ ƴŀ ǿƻŘťΣ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜΣ ŎƛŜŎȊΦ bƛŜ ƳƻƎŊ Řƻǎǘŀǿŀŏ ǎƛť Řƻ ƴƛŎƘ ŎƛŀƱŀ ǎǘŀƱŜΦ 
{ǘŊd mamy do dyspozycji filtry osuszacze, filtry mechaniczne, separatory cieczy, presostaty 
ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎŜΦ

{ǘƻǎǳƧŜ ǎƛť ƪƛƭƪŀ ǎǇƻǎƻōƽǿ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ǎǇǊťȍŀǊƪƛΥ

ÅƻōƧťǘƻǏŏ ǎƪƻƪƻǿŀ ώŎƳоϐ

ÅǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ǎƪƻƪƻǿŀ ώƳ3/h] 

ÅǿȅŘŀƧƴƻǏŏ Ƴŀǎƻǿŀ ώƪƎκǎϐ

Å(ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀύ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ƻōƧťǘƻǏŎƛƻǿŀ ώƳ3/h]

ÅόǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀύ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŀ όȊƛťōƛŜƴƛŀύ ώƪ²ϐ

²ȅŘŀƧƴƻǏŏ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŊ ǎǇǊťȍŀǊŜƪ ƻōŜŎƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭŀ ǎƛť ȊǿȅƪƭŜ ǎǘƻǎǳƧŊŎ ǇƻƧťŎƛŜ όǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧύ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ 
ŎƘƱƻŘniczej ǿ ώƪ²ϐΦ bŀƭŜȍȅ ƧŜŘƴŀƪ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ƧŜǎǘ ƻƴŀ ǇƻŘŀƴŀ Řƭŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻŘǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ƛ 
temperatury skraplania.



bŀƧǇƻǇǳƭŀǊƴƛŜƧǎȊŜ ǊƻŘȊŀƧŜ ǎǇǊťȍŀǊŜƪΥ

- ǘƱƻƪƻǿŀ ƘŜǊƳŜǘȅŎȊƴŀ

- ǘƱƻƪƻǿŀ ǇƽƱƘŜǊƳŜǘȅŎȊƴŀ
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- spiralna hermetyczna

- ƱƻǇŀǘƪƻǿŀ ƘŜǊƳŜǘȅŎȊƴŀ
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.ǳŘƻǿŀ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƧ

ÅYŀȍŘŀ ǎǇǊťȍŀǊƪŀ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŀ ǇƻǎƛŀŘŀ ǎƛƭƴƛƪ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅ ǇƻƱŊŎȊƻƴȅ ǿŀƱŜƳ Ȋ  ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ǊƻōƻŎȊȅƳΣ 
ƻōǳŘƻǿťΦ ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǘȅǇǳΣ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƛ ǿƛŜƭƻǏŎƛ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ ōťŘŊ ǇƻƧŀǿƛŀŏ ǎƛť ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅΥ
Å½ŀǿƽǊ ƻŘŎƛƴŀƧŊŎȅ ǎǎŊŎȅ rotalock 

Å½ŀǿƽǊ ƻŘŎƛƴŀƧŊŎȅ ǘƱƻŎȊƴȅ rotalock

Å¢ƱƻƪƛΣ ƪƻǊōƻǿƻŘȅΣ ǿŀƱ ƪƻǊōƻǿȅΣ ǘǊȊǇƛŜƴƛŜΣ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŜΣ ŎȅƭƛƴŘǊȅ

ÅDƱƻǿƛŎŜΣ ǇƱȅǘȅ ȊŀǿƻǊƻǿŜ Ȋ ȊŀǿƻǊŀƳƛ ǎǎŊŎȅƳƛ ƛ ǘƱƻŎȊƴȅƳƛ

ÅSpirala ruchowa i spirala nieruchoma

Å_ƻǇŀǘƪƛ

Å Talerz rozbryzgowy oleju

Å  Termistor 

ÅDǊȊŀƱƪŀ ƪŀǊǘŜǊǳ

ÅWziernik oleju

Å{ƛǘƪƻ ǇƻŘ ȊŀǿƻǊŜƳ ǎǎŊŎȅƳ

Å inne

Å5ƻŘŀǘƪƻǿŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƳƻƴǘƻǿŀƴŜ ƴŀκǇǊȊȅ ǎǇǊťȍŀǊŎŜΥ
ÅtǊŜǎƻǎǘŀǘȅ ǿȅǎƻƪƛŜƎƻ ƛ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ όȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎŜύ

Å²ŜƴǘȅƭŀǘƻǊ ƎƱƻǿƛŎȅ

ÅtǊȊŜǘǿƻǊƴƛƪƛ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ

Å½ŀǿƻǊȅ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜ όƻŘŎƛŊȍŜƴƛŜ ǊƻȊǊǳŎƘǳΣ ǊŜƎǳƭŀŎƧŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛύ

Å inne

29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ9



wƻŘȊŀƧŜ ǇƱȅǘ ȊŀǿƻǊƻǿȅŎƘΥ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛƻǿŜΣ ƧťȊȅŎȊƪƻǿŜΣ ƎǊȊȅōƪƻǿŜΣ ƭƛǎǘǿƻǿŜΦ

29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ10



Åbŀ ȊŘƧťŎƛǳ ǇƻƪŀȊŀƴȅ ƧŜǎǘ ȊŀǿƽǊ ȊǿǊƻǘƴȅ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ scrollΦ bƛŜ Ƴȅƭƛŏ ǘŜƎƻ Ȋ ǇƱȅǘŊ ȊŀǿƻǊƻǿŊΗ

29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ11



½ŀǿƻǊȅ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜ Řƻ ǊŜƎǳƭŀŎƧƛ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ς to komponent 
ƴŀ ǎǇǊťȍŀǊŎŜ ǿƛŜƭƻǘƱƻƪƻǿŜƧΣ ƪǘƽǊȅƳ ǊŜƎǳƭǳƧŜ ǎƛť ƧŜƧ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏΦ {ǘƻǇƴƛŜ 
ǊŜƎǳƭŀŎƧƛ ȊŀƭŜȍŊ ƻŘ ƛƭƻǏŎƛ ȊŀǿƻǊƽǿ ƛ ƭƛŎȊōȅ ǇƱȅǘ ȊŀǿƻǊƻǿȅŎƘ.

Przy zasileniu cewki zaworu dany ŎȅƭƛƴŘŜǊ όǇƱȅǘŀ ȊŀǿƻǊƻǿŀύ ƴŀ ƪǘƽǊȅƳ 
ƧŜǎǘ ȊŀǿƽǊ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴȅ Ƴŀ ǇǊŀŎŜ ƧŀƱƻǿŊ όƴƛŜ Ƴŀ ǎǇǊťȍŀƴƛŀύΦ

29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ12



ÅYŀȍŘŀ ǎǇǊťȍŀǊƪŀ Ƴŀ ǎǿƻƧŊ ǘȊǿΦ ƪƻǇŜǊǘť ǇǊŀŎȅΣ ŎȊȅƭƛ ƻōǎȊŀǊ ǇǊŀŎȅ ǿ ƪǘƽǊȅƳ Ǉǳƴƪǘ ƧŜƧ ŀƪǘǳŀƭƴŜƧ 
ǇǊŀŎȅ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǎƛť ȊƴŀƧŘƻǿŀŏΦ bŀȊǿŀ ƪƻǇŜǊǘȅ ǇǊŀŎȅ ǇƻŎƘƻŘȊƛ ƻŘ ǿȅƎƭŊŘǳ ǘŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳΣ ƪǘƽǊȅ 
ǇǊȊȅǇƻƳƛƴŀ ƪƻǇŜǊǘť Řƻ ǿȅǎȅƱŀƴƛŀ ƭƛǎǘƽǿΦ YƻǇŜǊǘŀ ǇǊŀŎȅ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴŀ ƛ ƻ ǊŜƎǳƭŀǊƴȅƳ 
ƪǎȊǘŀƱŎƛŜΣ ŎȊťǎǘƻ ǇƻǎƛŀŘŀ ǏŎƛťǘŜ ǊƻƎƛ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘŀΦ

ÅKoperta pracy jest wykresem dwuwymiarowym (polem) w osiach temperatury odparowania i 
temperatury skraplania (lub temperatury otoczenia).

29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ13

bŀ ƪƻǇŜǊŎƛŜ ǇǊŀŎȅ ǎŊ ŎȊťǎǘƻ ȊŀȊƴŀŎȊŀƴŜ 
ǊƽȍƴŜ ǿŜǊǎƧŜ ǎƛƭƴƛƪƽǿ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘ 
ǎǇǊťȍŀǊƪƛ όƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅΣ ǏǊŜŘƴƛΣ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅύΦ

tǊƻŘǳŎŜƴǘ ƻǇǊŀŎƻǿǳƧŜ ǘŀƪŊ ƪƻǇŜǊǘť ǇǊŀŎȅ 
Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƎƻΣ Řƭŀ 
ƪǘƽǊŜƎƻ ǇǊȊŜǿƛŘǳƧŜ ǇǊŀŎť ǘŜƧ ǎǇǊťȍŀǊƪƛΦ

tǊŀŎŀ ǇƻȊŀ ƪƻǇŜǊǘŊ ǇǊŀŎȅ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ 
ǳǎȊƪƻŘȊŜƴƛŀ ǎǇǊťȍŀǊƪƛΦ



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ14



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ15



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ16



YƻǇŜǊǘŀ ǇǊŀŎȅ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƧ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǘŜȍ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŀ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǘŀōŜƭƛΦ ²ƽǿŎȊŀǎ ǿ ǘŀƪƛŜƧ 
ǘŀōŜƭƛ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜ ƛ ǇƻōƽǊ ƳƻŎȅ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǎƛƭƴƛƪ 
ǎǇǊťȍŀǊƪƛΦ

29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ17



5ŀƴŜ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ όǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ Řƭŀ о ǎǇǊťȍŀǊŜƪύ

29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ18



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ19



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ20



{ǇǊťȍŀǊƪŀ ǘƱƻƪƻǿŀ ǇƽƱƘŜǊƳŜǘȅŎȊƴŀ (semihermetyczna), rysunek rozstrzelony
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29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ22



{ǇǊťȍŀǊƪŀ ǘƱƻƪƻǿŀ ƘŜǊƳŜǘȅŎȊƴŀ, rysunek rozstrzelony

29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ23



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ24

{ǇǊťȍŀǊƪŀ ǊƻǘŀŎȅƧƴŀΣ ƱƻǇŀǘƪƻǿŀ ς ƴŀƧǇƻǇǳƭŀǊƴƛŜƧǎȊŀ ǎǇǊťȍŀǊƪŀ ǿ ƪƭƛƳŀǘȅȊŀŎƧƛ ƪƻƳŜǊŎȅƧƴŜƧ



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ25



{ǇǊťȍŀǊƪŀ ǊƻǘŀŎȅƧƴŀ ǎǇƛǊŀƭƴŀ όscroll)

29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ26



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ27



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ28



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ29



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ30



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ31

Regulacja wydajnoŜci sprňŨarek Digital Scroll polega na cyklicznym przeğŃczaniu urzŃdzenia miňdzy 

dwoma stanami: obciŃŨenia (100% wydajnoŜci) oraz odciŃŨenia (0% wydajnoŜci). Odbywa siň to 

poprzez mechaniczne rozsuwanie spiral przy zachowaniu stağej, maksymalnej prňdkoŜci obrotowej 

silnika.

Mechanizm dziağania (PodatnoŜĺ osiowa)

Technologia ta wykorzystuje unikatowŃ cechň sprňŨarek spiralnych Copeland ï tzw. podatnoŜĺ 

osiowŃ, kt·ra pozwala na niewielkie przesuniňcie g·rnej spirali wzglňdem dolnej.

Å Stan obciŃŨenia (100%): Gdy zewnňtrzny zaw·r elektromagnetyczny jest zamkniňty, spirale ŜciŜle 

do siebie przylegajŃ, a sprňŨarka tğoczy czynnik chğodniczy z peğnŃ wydajnoŜciŃ.

Å Stan odciŃŨenia (0%): Gdy zaw·r elektromagnetyczny zostaje otwarty, ciŜnienie nad tğokiem 

sterujŃcym spada do ciŜnienia ssania. R·Ũnica ciŜnieŒ powoduje uniesienie g·rnej spirali o okoğo 1 

mm. W tym stanie spirale sŃ rozğŃczone i nie nastňpuje sprňŨanie gazu, mimo Ũe silnik nadal pracuje.



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ32

²ǘǊȅǎƪ ȊƛƳƴŜƧ ǇŀǊȅ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƎƻ



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ33

²ǘǊȅǎƪ ŎƛŜŎȊȅ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ŎƘƱƻŘƴƛŎȊŜƎƻ



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ34



{ǇǊťȍŀǊƪŀ ǏǊǳōƻǿŀ

29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ35



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ36



29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ37



{ǇǊťȍŀǊƪŀ ƻŘǏǊƻŘƪƻǿŀ (np. Danfoss TurbocorΣ ōŜȊƻƭŜƧƻǿŀΣ Ȋ ƱƻȍȅǎƪŀƳƛ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴȅƳƛύ

29.01.2026 tƻŘǎǘŀǿȅ ŎƘƱƻŘƴƛŎǘǿŀΣ ŎȊΦсΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ DǊȊŜƎƻǊȊ ¢ƻŎȊŜƪ38

{ǇǊťȍŀǊƪƛ ƻŘǏǊƻŘƪƻǿŜ, czasami nazywaneǎǇǊťȍŀǊƪŀƳƛ 
promieniowymiΣ ǎŊ ǇƻŘƪƭŀǎŊ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅŎƘΣ ƻǎƛƻǿƻ-
ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƳŀǎȊȅƴ ǿƛǊƴƛƪƻǿȅŎƘ ƛ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ǇǊŀŎťΦ 

hǎƛŊƎŀƧŊ ǿȊǊƻǎǘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇƻǇǊȊŜȊ ŘƻŘŀƴƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ Řƻ ŎƛŊƎƱŜƎƻ 
ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇƱȅƴǳ ǇǊȊŜȊ ǿƛǊƴƛƪκǿƛǊƴƛƪΦtƻƴƛȍǎȊŜ ǊƽǿƴŀƴƛŜ 
ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǘŜƴ ƪƻƴƪǊŜǘƴȅ ǿƪƱŀŘ ŜƴŜǊƎƛƛΦ½ƴŀŎȊƴŀ ŎȊťǏŏ ǘŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ 
ǘƻ ŜƴŜǊƎƛŀ ƪƛƴŜǘȅŎȊƴŀΣ ƪǘƽǊŀ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŀƴŀ ǿ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŊ 
ŜƴŜǊƎƛť ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŊκŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ǎǇƻǿƻƭƴƛŜƴƛŜ 
ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇǊȊŜȊ ŘȅŦǳȊƻǊΦ²ȊǊƻǎǘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǿ ǿƛǊƴƛƪǳ 
ƳƻȍŜ ǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ Ǌƽǿƴŀŏ ǎƛť ǿȊǊƻǎǘƻǿƛ ŘȅŦǳȊƻǊŀΦ

_ƻȍȅǎƪŀ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜ ǇƻǿƻŘǳƧŊΣ ȍŜ ǿƛǊƴƛƪ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǇǊŀŎȅ ƭŜǿƛǘǳƧŜΣ 
ƴƛŜ Ƴǳǎƛ Ǉƻƪƻƴȅǿŀŏ ƻǇƻǊƽǿ ǘŀǊŎƛŀΦ ¢ƻ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ōŀǊŘȊƻ ŜŦŜƪǘȅǿƴŊ 
ǇǊŀŎť ǎǇǊťȍŀǊƪƛ Turbocor.
https://www.youtube.com/watch?v=W4KB0gSp8VI 

https://www.youtube.com/watch?v=W4KB0gSp8VI
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{ǇǊťȍŀǊƪŀ ǘƱƻƪƻǿŀ ƻǘǿŀǊǘŀ
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{ǇǊťȍŀǊƪŀ ǘƱƻƪƻǿŀ oscylacyjna, αsamochodowaέ
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{ǇǊťȍŀǊƪŀ ǇƻǎƛŀŘŀ ƪǊȊȅǿƪť 
ǘŀǊŎȊƻǿŊΦ ²ȅǊƽȍƴƛŀƳȅ ǎǇǊťȍŀǊƪƛ ȊŜ 
ǎǘŀƱȅ ƛ ȊƳƛŜƴƴŊ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊΦ

PǊŀŎŀ ǎǇǊťȍŀǊŜƪ ǘƱƻƪƻǿȅŎƘ ǇƻƭŜƎŀ 
ƴŀ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛǳ ǊǳŎƘǳ 
ƻōǊƻǘƻǿŜƎƻ ǿŀƱǳ ƴŀ ǊǳŎƘ ƭƛƴƛƻǿȅ 
ǘƱƻƪƽǿ ƳƻƳŜƴǘ Ȋ ǎƛƭƴƛƪŀ ƧŜǎǘ 
ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴȅ ƴŀ ƪƻƱƻ ǇŀǎƻǿŜ ǿ 
ǳƪƱŀŘȊƛŜ ƻǎǇǊȊťǘǳ ǎǇǊťȍŀǊƪŀ ƳƻȍŜ 
ōȅŏ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŀ ǿ ǘǊŀŘȅŎȅƧƴŜ 
ǎǇǊȊťƎƱƻ ƭǳō ȊŀǿƽǊ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴȅ ǎǘŜǊǳƧŊŎȅΦ
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² ǎǘŀǊǎȊȅŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŀŎƘΣ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ ƪƭƛƳŀǘȅȊŀŎƧƛ ǇƻǿƻŘƻǿŀƱƻ ƻŘŎȊǳǿŀƭƴŜ ǎȊŀǊǇƴƛťŎƛŜ ƛ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ƻōǊƻǘƽǿ ǎƛƭƴƛƪŀΦ 

tƻŘƻōƴƛŜ Ǉƻ ǿȅƱŊŎȊŜƴƛǳ ƴŀǿƛŜǿǳΣ Ƴƻȍƴŀ ōȅƱƻ ƻŘŎȊǳŏ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴƻǿǎȊȅŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ŜŦŜƪǘ ǘen 

ƴƛŜ ƧŜǎǘ Ƨǳȍ ƻŘŎȊǳǿŀƭƴȅΦ ²ǎȊȅǎǘƪƻ Ȋŀ ǎǇǊŀǿŊ ŜǿƻƭǳŎƧƛ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊŀΦ 

aƻȍƴŀ ǿȅǊƽȍƴƛŏ Řǿŀ ƎƱƽǿƴŜ ǊƻŘȊŀƧŜ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊƽǿ Ȋ ƪǊȊȅǿƪŊ ǘŀǊŎȊƻǿŊΥ ȊŜ ǎǘŀƱŊ ƛ ȊƳƛŜƴƴŊ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊ.

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊƽǿ ƻ ǎǘŀƱŜƧ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ - ǇƱȅǘŀ ƻǎŎȅƭŀŎȅƧƴŀ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǇƻŘ ǘŀƪƛƳ ǎŀƳȅƳ ƪŊǘŜƳΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ 

eksploatacji.

² ǘŜƧ ǿŜǊǎƧƛ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴƛŜ ǊŜƎǳƭƻǿŀŏ ƳƻŎȅ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ ǳƪƱŀŘǳ ƛ ƳƻȍƭƛǿŜ ǎŊ ǘȅƭƪƻ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ŎȅƪƭŜ ȊŀƱŊŎȊŀƴƛŀ ƛ ǿȅƱŊŎȊŀƴƛa 

ǎǇǊťȍŀǊƪƛΦ ¢Ʊƻƪƛ ǇǊŀŎǳƧŊ ƴƛŜȊƳƛŜƴƴƛŜΣ ǿȅƳǳǎȊŀƧŊŎ ǇǊȊŜǇƱȅǿ ŎȊȅƴƴƛƪŀΦ YƻƳǇǊŜǎƻǊ ȊŀƱŊŎȊŀƴȅ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ǎǇǊȊťƎƱƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴe na 

ƪƻƭŜ ǇŀǎƻǿȅƳΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘŀƪƛŜƎƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀΣ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊŀ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƻōǊƻǘƻǿŜƧ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŜƧ ƴŀ ƪƻƱƻ 

pasowe kompresora.

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƻƳǇǊŜǎƻǊƽǿ ƻ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛΣ ǘƱƻƪƛ ǎŊ ǇǊȊŜǎǳǿŀƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǇƱȅǘȅ ƻǎŎȅƭŀŎȅƧƴŜƧΦ

YŊǘ ǿȅŎƘȅƭŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ȊƳƛŜƴƴȅ ƛ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ Ȋŀ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŜ ǘƱƻƪŀƳƛΦ ½ŀƭŜȍȅ ƻƴ ƻŘ ǿȅƳŀƎŀƵ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ƛ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƻǊŀȊ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴŀ ǇƻǊŎƛŜ ǿƭƻǘƻǿȅƳ ǎǇǊťȍŀǊƪƛΦ LƳ ǿƛťƪǎȊŜ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ƴƛǎƪŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊťΣ ǘȅƳ ǿƛťƪǎȊŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ 

ŎȅƭƛƴŘǊŀΣ ŀ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ƪŊǘ ǇƱȅǘȅ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƳǳ ǎƪƻƪƻǿƛ ǘƱƻƪŀΦ

tƻƱƻȍŜƴƛŜ ǇƱȅǘȅ ƻǎŎȅƭŀŎȅƧƴŜƧ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ȊŀǿƽǊΣ ǘŜƴ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǎǘŜǊƻǿŀƴȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴƛŜ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ŜƭŜƳŜƴǘǳ 

ǿǊŀȍƭƛǿŜƎƻ ƴŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ƭǳō ǇǊȊŜȊ ŜƭŜƪǘǊƻȊŀǿƽǊ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅ - Ȋŀ ǇƻǏǊŜŘƴƛŎǘǿŜƳ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴŜƎƻ ƳƻŘǳƱǳ ǎǘŜǊǳƧŊŎŜƎƻ ό9/¦ύΦ 

YƻƳǇǊŜǎƻǊȅ ǎǘŜǊƻǿŀƴŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴƛŜ ƳŀƧŊ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƭŜǇǎȊŊ ƪƻƴǘǊƻƭť ƴŀŘ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŀƴƛŜƳ ǘƱƻƪŀΣ ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ƭŜǇǎȊŊ ƪƻƴǘǊƻƭť 

temperatury.



{ǇǊťȍŀǊƪŀ ǘƱƻƪƻǿŀ Ȋ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǿŀƱŜƳ ƛ ƻŘŘȊƛŜƭƻƴȅƳ ǎƛƭƴƛƪƛŜƳ
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Frigopol


