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Á Wymiennik ciepğaïurzŃdzenie, kt·rego gğ·wnŃ funkcjŃ jestwymianaciepğapomiňdzy 

dwoma (lub wiňcej)pğynami. W przypadku chğodnictwa, klimatyzacji i pomp ciepğa poprzez 

pğyny bňdziemy rozumieĺ ciecze (woda, glikole, solanki, czynniki chğodnicze w postaci 

cieczy, inne) i gazy (czynniki chğodnicze w stanie gazowym ïpara mokra i para przegrzana 

oraz powietrze).

Á Podziağ wymiennik·w ciepğa 

Á Ze wzglňdu na miejsce, funkcjň w ukğadzie chğodniczym (parownik=parowacz -

evaporator, skraplacz=kondensator ïcondenser, wymienniki regeneracyjne, 

schğadzacz gazu=chğodnica gazu R744, inne)

Á Ze wzglňdu na konstrukcjň (lamelowe, pğytowe, pğaszczowo-rurowe, rura w rurze, jad, 

inne)

Á Wymienniki ciepğa w ogrzewnictwie: woda-woda, glikol(roztw·r glikolu)-woda, 

woda-powietrze (klimakonwektory, grzejniki panelowe itp.). Przez te wymienniki 

nie przepğywa czynnik chğodniczy, wiňc nie sŃ one elementami ukğad·w 

chğodniczych. W niniejszym wykğadzie bňdŃ omawiane tylko wymienniki 

ukğad·w chğodniczych.

Á Wymienniki ciepğa stosowane w wentylacji: wymienniki lamelowe, krzyŨowe, 

obrotowe. 
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Wymiana_ciep%C5%82a
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ciep%C5%82o
https://pl.wikipedia.org/wiki/P%C5%82yn
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Symbole graficzne wymiennik·w ciepğa

Na rysunkach instalacji i urzŃdzeŒ 

wymienniki ciepğa sŃ przedstawiane przy 

pomocy symboli graficznych. 

W odniesieniu do wymiennik·w ciepğa w 

ukğadzie chğodniczym: skraplacza, 

parownika, chğodnicy gazu symbol graniczny 

bňdzie ten sam. Jego funkcja bňdzie wynikaĺ 

z miejsca tego wymiennika w obiegu 

chğodniczym.

W materiağach marketingowych symbole 

graficzne wymiennik·w bňdŃ w r·Ũnych 

spos·b rysowane (prostokŃty, prostokŃty z 

przekŃtnŃ, dwoma przekŃtnymi, zdjňcie 

wymiennika itp.)
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Symbole graficzne wymiennik·w ciepğa
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Symbole graficzne wymiennik·w ciepğa
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Podstawowe parametry wymiennik·w ciepğa

Podstawowe parametry

Á WydajnoŜĺ (chğodnicza, grzewcza, inna), W, kW

Á Powierzchnia wymiany ciepğa, m2

Á Wymiary, mm 

Á Masa, kg

Á PojemnoŜĺ, dm3

Parametry dodatkowe w zaleŨnoŜci od konstrukcji wymiennika

Á Przepğyw objňtoŜciowy lub masowy (powietrza, wody, roztworu glikolu, inne)

Á Poziom hağasu (ciŜnienie akustyczne, moc akustyczna)

Á CiŜnienie maksymalne

Á Materiağ (miedŦ, aluminium, stal nierdzewna, stal wňglowa, K65, inne)
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z Lokalizacja wymiennik·w ciepğa w 
ukğadzie chğodniczym
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z Parowniki (parowacze)
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Nazwa parownik (parowacz) pochodzi od zjawiska parowania, wrzenia czynnika 

chğodniczego w wymienniku. Zatem czynnik chğodniczy w tym wymienniku zmienia stan 

skupienia z cieczy w gaz (parň) i przy tej przemianie pobiera ciepğo z zewnŃtrz (z 

przestrzeni chğodzonej lub drugiego medium).

Powierzchnia wymiany ciepğa parownika powinna umoŨliwiĺ przegrzanie pary czynnika 

chğodniczego.

Nazwa chğodnica powietrzajest przypisana wymiennikowi ciepğa, kt·ry ochğadza 

powietrze. Odbieranie ciepğa od powietrza moŨe byĺ przez czynnik chğodniczy, wodň 

lodowŃ itp.

Nazwa chğodnica cieczy jest przypisana wymiennikowi ciepğa, kt·ry ochğadza ciecz (np. 

roztw·r glikolu). Odbieranie ciepğa od powietrza moŨe byĺ przez czynnik chğodniczy, wodň 

lodowŃ itp.

Nazwa chğodnica miňdzystopniowa jest przypisana chğodnicy w obiegu chğodniczym dwu 

lub wiňcej ïstopniowym, ğŃczy ona dwa stopnie (skraplacz jednego obiegu jest chğodnicŃ 

drugiego obiegu).

Chğodnica gazu (gascooler) jest przypisana do obieg·w chğodniczych transkrytycznych

(nadkrytycznych) z dwutlenkiem wňgla R744. W tym wymienniku cch R744 nie ulega 

skropleniu a jedynie obniŨa swojŃ temperaturň.
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Podziağ parownik·w
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Regeneracyjny wymiennik ciepğa HE
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Parowniki w wykonaniu pğaszczowo-rurowym dzielŃ siň na dwa typy: 

Á Zalane (flooded evaporator) ïcchznajduje siň w pğaszczu wymiennika
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Á Suche (dry evaporator) ïcchpğynie w rurach
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Á Wymienniki wsp·ğosiowe majŃ zastosowanie zar·wno jako 

parowniki jak i skraplacze. Decyduje o tym rozwiŃzanie wybrane 

przez producenta urzŃdzenia chğodniczego, pompy ciepğa.

Á https://www.youtube.com/watch?v=gtxryoHbBrM
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https://www.youtube.com/watch?v=gtxryoHbBrM
https://www.youtube.com/watch?v=gtxryoHbBrM
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https://www.youtube.com/watch?v=br3gkrXTmdY
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zWymiennik ciepğa lamelowy (parowniki, skraplacze)
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https://www.youtube.com/watch?v=hTu-VDgB_T4
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Á W celu zintensyfikowania wymiany ciepğa w 

typowych wymiennikach lamelowych stosuje 

siň rury miedziane wewnŃtrz Ũebrowane.

Á Lamele aluminiower·wnieŨczňsto sŃlekko 

pofalowane.
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Budowa chğodnicy typowej powietrza:

Á Lamelowywymiennik ciepğa

Á Wentylator (silnik i ğopatki) lub kilka wentylator·w, siatka osğaniajŃca ğopatki

Á Obudowa z otworami do wprowadzenia rur (zasilajŃcej ïcieczowej i powrotnej -ssŃcej), z otworami do 

mocowania do przegrody budowlanej

Á Taca ociekowa w obudowie, do kt·rej spğywajŃ skropliny z odszraniania. Skropliny odpğywajŃ z chğodnicy 

poprzez otw·r w dni tacy ociekowej.

Á Grzağka w bloku lamelowym

Á Grzağka w tacy ociekowej

Á Puszka elektryczna w kt·rej przyğŃczone sŃ przewody elektryczne wentylator·w, grzağek
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Odszranianie parownik·w
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Grzağki do odszraniania 

wymiennik·w i tac ociekowych
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Przykğadowe dane parownik·w, chğodnic powietrza
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Skraplacze
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Skraplacz (kondensator, condenser) to nazwa wymiennika ciepğa, w kt·rym 

zachodzi proces skraplania (kondensacji) czynnika chğodniczego. Przy tej 

przemianie nastňpuje oddawanie ciepğa od czynnika chğodniczego do otoczenia lub 

drugiego medium.

Powierzchnia wymiany ciepğa skraplacza powinna umoŨliwiĺ dochğodzenie 

skroplonej cieczy.
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Fotografia: T. Krzywania
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Á Rysunek przedstawia zbiornik na wodň uŨytkowŃ z wňŨownicŃ, anodami, 

kr·ĺcami wlot-wylot. Zbiorniki do odzysku ciepğa skraplania w chğodnictwie 

(np. firma DK) majŃ podobnŃ budowň jednak nie zawierajŃ element·w 

potrzebnych dla noŜnika ciepğa typu woda (np. anod, grzağek elektrycznych)
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W chğodnictwie stosuje siň pğytowe lutowane 

wymienniki ciepğa. Wystňpuje wiele rozmiar·w 

przyğŃczy wymiennik·w.
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Przykğadowe dane skraplaczy



z

Budowa typowego skraplacza chğodzonego powietrzem:
Á Lamelowywymiennik ciepğa (w r·Ũnych ksztağtach, pğaski, okrŃgğy, 
V, inne). Wymiennik ma wyprowadzony kolektor zasilajŃcy i 
powrotny.

Á Obudowa
Á Wentylator (silnik z ğopatkami) lub wentylatory, z siatkŃ osğaniajŃcŃ
Á Puszka elektryczna do ğŃczenia przewod·w silnik·w wentylator·w
Á Wsporniki, na kt·rych skraplacz stoi (tzw. nogi)
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Wymienniki ciepğa krzyŨowe, obrotowe

Á SŃ stosowane do przekazywania ciepğa pomiňdzy strumieniami 

powietrza. Montowane sŃ w centralach wentylacyjnych, 

rekuperacyjnych.
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Centrale wentylacyjne z wymiennikami ciepğa sŃ ğŃczone z kanağami wentylacyjnymi. Na

zdjňciu przykğadowe nowe elementy kanağ·w wentylacyjnych. Elementy sŃ zabezpieczone 

przed dostawaniem siň do wnňtrza czystych nowych kanağ·wzanieczyszczeŒ.

Przed wymiennikami wkanağachwentylacyjnych muszŃ byĺfiltry.



z Rurka ciepğa
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Rurka ciepğa to wymiennik ciepğa napeğniony czynnikiem chğodniczym, w kt·rym przepğyw cch odbywa 

siň przy pomocy siğy grawitacji (ciecz spğywa, para unosi siň do g·ry). 

Na wydajnoŜĺ wymiany ciepğa przez rurkň cieplnŃ duŨy wpğyw ma wiele parametr·w, takich jak 

Ŝrednica wewnňtrzna, kŃt nachylenia, pğyny robocze i stopieŒ napeğnienia

Wymiennik ciepğa z rurkŃ cieplnŃ jako urzŃdzenie do odzyskiwania ciepğa zostağ z powodzeniem 

zastosowany w poğŃczeniu z systemem HVAC w celu zwiňkszenia oszczňdnoŜci energii, wydajnoŜci 

wňŨownicy chğodzŃcej i moŨliwoŜci osuszania.

Pomimo osiŃgniňĺ uzyskanych z badaŒ teoretycznych, mechanizm wymiany masy i ciepğa w pracy 

rurki nadal nie jest w peğni poznany.

Jest kilka pytaŒ i temat·w, kt·re wciŃŨ wymagajŃ dalszych badaŒ, np.;chaotyczne zachowania w 

rurce, wpğyw hydrodynamiczny i termodynamiczny na wydajnoŜĺ cieplnŃ oraz mechanizm 

powstawania i przenoszenia ciepğa i masy pomiňdzy Ăczopamiò cieczy i ĂŜlimakamiò pary.
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