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

▪ Wymiennik ciepła–urządzenie, którego główną funkcją jestwymiana ciepłapomiędzy 

dwoma (lub więcej)płynami. W przypadku chłodnictwa, klimatyzacji i pomp ciepła poprzez 

płyny będziemy rozumieć ciecze (woda, glikole, solanki, czynniki chłodnicze w postaci 

cieczy, inne) i gazy (czynniki chłodnicze w stanie gazowym –para mokra i para przegrzana 

oraz powietrze).

▪ Podział wymienników ciepła 

▪ Ze względu na miejsce, funkcję w układzie chłodniczym (parownik=parowacz -

evaporator, skraplacz=kondensator –condenser, wymienniki regeneracyjne, 

schładzacz gazu=chłodnica gazu R744, inne)

▪ Ze względu na konstrukcję (lamelowe, płytowe, płaszczowo-rurowe, rura w rurze, jad, 

inne)

▪ Wymienniki ciepła w ogrzewnictwie: woda-woda, glikol-woda, woda-powietrze 

(klimakonwektory, grzejniki panelowe itp.). Przez te wymienniki nie przepływa 

czynnik chłodniczy, więc nie są one elementami układów chłodniczych. W 

niniejszym wykładzie będą omawiane tylko wymienniki układów 

chłodniczych.

▪ Wymienniki ciepła stosowane w wentylacji: wymienniki lamelowe, krzyżowe, 

obrotowe. 
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Wymiana_ciep%C5%82a
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ciep%C5%82o
https://pl.wikipedia.org/wiki/P%C5%82yn




P
o
d
s
t
a
w
y
 
c
h
ł
o
d
n
i
c
t
w
a
,
 
c
z
ę
ś
ć
 
5
.
 
m
g
r
 
i
n
ż
.
 
G
r
z
e
g
o
r
z
 
T
o
c
z
e
k
,
 
9
.
0
1
.
2
0
2
5
r
.

Symbole graficzne wymienników ciepła

Na rysunkach instalacji i urządzeń 

wymienniki ciepła są przedstawiane przy 

pomocy symboli graficznych. 

W odniesieniu do wymienników ciepła w 

układzie chłodniczym: skraplacza, 

parownika, chłodnicy gazu symbol graniczny 

będzie ten sam. Jego funkcja będzie wynikać 

z miejsca tego wymiennika w obiegu 

chłodniczym.

W materiałach marketingowych symbole 

graficzne wymienników będą w różnych 

sposób rysowane (prostokąty, prostokąty z 

przekątną, dwoma przekątnymi, zdjęcie 

wymiennika itp.)
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Symbole graficzne wymienników ciepła





Symbole graficzne wymienników ciepła
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

Podstawowe parametry wymienników ciepła

Podstawowe parametry

▪ Wydajność (chłodnicza, grzewcza, inna), W, kW

▪ Powierzchnia wymiany ciepła, m2

▪ Wymiary, mm 

▪ Masa, kg

▪ Pojemność, dm3

Parametry dodatkowe w zależności od konstrukcji wymiennika

▪ Przepływ objętościowy lub masowy (powietrza, wody, glikolu, inne)

▪ Poziom hałasu (ciśnienie akustyczne, moc akustyczna)

▪ Ciśnienie maksymalne

▪ Materiał (miedź, aluminium, stal nierdzewna, stal węglowa, K65, inne)
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

Lokalizacja wymienników ciepła w 
układzie chłodniczym
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

Parowniki (parowacze)
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Nazwa parownik (parowacz) pochodzi od zjawiska parowania, wrzenia czynnika 

chłodniczego w wymienniku. Zatem czynnik chłodniczy w tym wymienniku zmienia stan 

skupienia z cieczy w gaz (parę) i przy tej przemianie pobiera ciepło z zewnątrz (z 

przestrzeni chłodzonej lub drugiego medium).

Powierzchnia wymiany ciepła parownika powinna umożliwić przegrzanie pary czynnika 

chłodniczego.

Nazwa chłodnica powietrzajest przypisana wymiennikowi ciepła, który ochładza 

powietrze. Odbieranie ciepła od powietrza może być przez czynnik chłodniczy, wodę 

lodową itp.

Nazwa chłodnica cieczy jest przypisana wymiennikowi ciepła, który ochładza ciecz. 

Odbieranie ciepła od powietrza może być przez czynnik chłodniczy, wodę lodową itp.

Nazwa chłodnica międzystopniowa jest przypisana chłodnicy w obiegu chłodniczym dwu 

lub więcej –stopniowym, łączy ona dwa stopnie (skraplacz jednego obiegu jest chłodnicą 

drugiego obiegu).

Chłodnica gazu (gascooler) jest przypisana do obiegów chłodniczych transkrytycznych

(nadkrytycznych) z dwutlenkiem węgla R744. W tym wymienniku cch R744 nie ulega 

skropleniu a jedynie obniża swoją temperaturę.
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

Podział parowników
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

Parowniki w wykonaniu płaszczowo-rurowym dzielą się na dwa typy: 

▪ Zalane (flooded evaporator) –cch znajduje się w płaszczu wymiennika
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

▪ Suche (dry evaporator) –cch płynie w rurach
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

▪ Wymienniki współosiowe mają zastosowanie zarówno jako 

parowniki jak i skraplacze. Decyduje o tym rozwiązanie wybrane 

przez producenta urządzenia chłodniczego, pompy ciepła.

▪ https://www.youtube.com/watch?v=gtxryoHbBrM
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https://www.youtube.com/watch?v=gtxryoHbBrM
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https://www.youtube.com/watch?v=br3gkrXTmdY
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

Wymiennik ciepła lamelowy (parowniki, skraplacze)
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https://www.youtube.com/watch?v=hTu-VDgB_T4





Budowa chłodnicy typowej powietrza:

▪ Lamelowy wymiennik ciepła

▪ Wentylator (silnik i łopatki) lub kilka wentylatorów, siatka osłaniająca łopatki

▪ Obudowa z otworami do wprowadzenia rur (zasilającej –cieczowej i powrotnej - ssącej), z otworami do 

mocowania do przegrody budowlanej

▪ Taca ociekowa w obudowie, do której spływają skropliny z odszraniania. Skropliny odpływają z chłodnicy 

poprzez otwór w dni tacy ociekowej.

▪ Grzałka w bloku lamelowym

▪ Grzałka w tacy ociekowej

▪ Puszka elektryczna w której przyłączone są przewody elektryczne wentylatorów, grzałek
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

Odszranianie parowników
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Grzałki do odszraniania 

wymienników i tac ociekowych
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Przykładowe dane parowników, chłodnic powietrza
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Skraplacze
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Skraplacz (kondensator, condenser) to nazwa wymiennika ciepła, w którym 

zachodzi proces skraplania (kondensacji) czynnika chłodniczego. Przy tej 

przemianie następuje oddawanie ciepła od czynnika chłodniczego do otoczenia lub 

drugiego medium.

Powierzchnia wymiany ciepła skraplacza powinna umożliwić dochłodzenie 

skroplonej cieczy.
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

Fotografia: T. Krzywania
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

▪ Rysunek przedstawia zbiornik na wodę użytkową z wężownicą, anodami, 

króćcami wlot-wylot. Zbiorniki do odzysku ciepła skraplania w chłodnictwie 

(np. firma DK) mają podobną budowę jednak nie zawierają elementów 

potrzebnych dla nośnika ciepła typu woda (np. anod, grzałek elektrycznych)
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W chłodnictwie stosuje się płytowe lutowane 

wymienniki ciepła. Występuje wiele rozmiarów 

przyłączy wymienników.
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Przykładowe dane skraplaczy





Budowa typowego skraplacza chłodzonego powietrzem:
▪ Lamelowy wymiennik ciepła (w różnych kształtach, płaski, okrągły, 
V, inne). Wymiennik ma wyprowadzony kolektor zasilający i 
powrotny.

▪ Obudowa
▪ Wentylator (silnik z łopatkami) lub wentylatory, z siatką osłaniającą
▪ Puszka elektryczna do łączenia przewodów silników wentylatorów
▪ Wsporniki, na których skraplacz stoi (tzw. nogi)
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

Wymienniki ciepła krzyżowe, obrotowe

▪ Są stosowane do przekazywania ciepła pomiędzy strumieniami 

powietrza. Montowane są w centralach wentylacyjnych, 

rekuperacyjnych.
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
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Centrale wentylacyjne z wymiennikami ciepła są łączone z kanałami wentylacyjnymi. NA 

zdjęciu przykładowe nowe elementy kanałów wentylacyjnych. Elementy są zabezpieczone 

przez zanieczyszczeniami.



 Rurka ciepła
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Rurka ciepła to wymiennik ciepła napełniony czynnikiem chłodniczym, w którym przepływ cch odbywa 

się przy pomocy siły grawitacji (ciecz spływa, para unosi się do góry). 

Na wydajność wymiany ciepła przez rurkę cieplną duży wpływ ma wiele parametrów, takich jak 

średnica wewnętrzna, kąt nachylenia, płyny robocze i stopień napełnienia

Wymiennik ciepła z rurką cieplną jako urządzenie do odzyskiwania ciepła został z powodzeniem 

zastosowany w połączeniu z systemem HVAC w celu zwiększenia oszczędności energii, wydajności 

wężownicy chłodzącej i możliwości osuszania.

Pomimo osiągnięć uzyskanych z badań teoretycznych, mechanizm wymiany masy i ciepła w pracy 

rurki nadal nie jest w pełni poznany.

Jest kilka pytań i tematów, które wciąż wymagają dalszych badań, np.;chaotyczne zachowania w 

rurce, wpływ hydrodynamiczny i termodynamiczny na wydajność cieplną oraz mechanizm 

powstawania i przenoszenia ciepła i masy pomiędzy „czopami” cieczy i „ślimakami” pary.




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

Osprzęt wymienników ciepła

▪ W celach regulacji wydajności, zabezpieczeń niektóre wymienniki są wyposażone w dodatkowy 

osprzęt. Osprzęt ten może być instalowany w wymiennikach lub przy wymiennikach (na instalacji).

▪ Osprzęt regulacyjno-kontrolny:

▪ Termometry do mierzenia temperatury nośnika grzejnego  i ogrzewanego lub czujniki 

temperatury

▪ Manometry do pomiaru ciśnienia

▪ Przetworniki ciśnienia

▪ Zawory odcinające dopływ nośników do wymiennika

▪ Osprzęt zabezpieczający:

▪ Zawory bezpieczeństwa

▪ Zawory odpowietrzające (woda, glikole)

▪ Zawory zwrotne

▪ Zawory spustowe

▪ W przypadku pomp ciepła monoblok dojdą zawory przeciwzamrożeniowe, magnetoodmulacze i inne 

(są to już części instalacji)
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
Zapraszam do zadawania pytań

Grzegorz Toczek
9.01.2025
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Materiały: Alfa Laval, Engineering Mindset, Secespol, Swep, Heatex, Ecomax, 

JAD, Kelvion, Bitzer, Guntner, Panasonic, hstarschiller.com, materiały własne.
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