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Montaż komór chłodniczych i mroźni. Próba szczelności przy nadciśnieniu.



Komory chłodnicze

Instalacje chłodnicze związane są z przestrzeniami chłodzonymi poprzez wymagania technologiczne. Przestrzenie chłodzone są 
ograniczone izolacją. Przykładami tych przestrzeni chłodzonych są:

- Meble chłodnicze (temperatury około zerowe i powyżej zera stopni Celsjusza)

- Meble mroźnicze (temperatury ujemne, poniżej zera stopni Celsjusza)

- Komory chłodnicze (chłodnie)

- Komory mroźnicze (mroźnie)

- Inne urządzenia średnio i nisko temperaturowe.

Wymogi urządzeń wysokotemperaturowych (klimatyzacja) ograniczają się do określenia konkretnej kubatury (przestrzeń ograniczona) i 
zysków ciepła dla standardowych izolacji przegród budynków.

Im niższa temperatura w przestrzeni chłodzonej tym większe wymagania co do zastosowanych rozwiązań i technologii.

Stosowane materiały izolacyjne: pianka poliuretanowa spieniona o różnej gęstości (np. 30kg/m3, 40kg/m3), styropian o różnej gęstości 
(np. 12kg/m3, 15kg/m3, 28kg/m3). Wełna mineralna, korek, pustki powietrzne nie są stosowane w budowaniu przegród izolacyjnych do 
chłodni i mroźni.

Stosowane materiały izolacyjne mogą mieć różne grubości. Przy zbyt małej grubości i niekorzystnym współczynniku przewodzenia ciepła 
będziemy mieli większe zyski ciepła do przestrzeni chłodzonej. Istnieje optymalna graniczna grubość izolacji, powyżej której nie ma sensu 
zwiększać grubości izolacji.

Najpopularniejszym materiałem izolacyjnym wykorzystywanym w chłodnictwie są płyty warstwowe ścienne (z rdzeniem poliuretanowym 
PIR lub PUR oraz z rdzeniem styropianowym).

Płyty te stanowią materiał do budowy komór chłodniczych i mroźni. Elementami dodatkowymi są obróbki blacharskie i drzwi chłodnicze 
lub mroźnicze.
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Główne różnice między płytami warstwowymi z rdzeniem poliuretanowym PIR i PUR

1. Skład chemiczny. Płyty PIR dzięki dodatkowym pierścieniom izocyjanuratowym mają 
lepszą odporność na ogień. Płyty PUR cechują się większą elastycznością, co może być 
zaletą w zastosowaniach, gdzie materiał musi dopasować się do nieregularnych 
kształtów.

2. Odporność na temperaturę. Płyty PIR charakteryzują się znacznie lepszą odpornością 
na działanie wysokich temperatur, co czyni je bardziej wszechstronnymi i 
bezpieczniejszymi w zastosowaniach przemysłowych lub w budynkach o podwyższonym 
ryzyku wystąpienia ognia. Z tego względu płyty PIR często wybierane są do izolacji 
dachów płaskich, ścian zewnętrznych czy magazynów.

3. Izolacyjność cieplna, oba materiały oferują doskonałe parametry, jednak płyty PIR mają 
nieco lepszy współczynnik przewodzenia ciepła (λ, W/mK, im mniejszy tym lepszy) niż 
płyty PUR. Oznacza to, że w przypadku tej samej grubości, płyty PIR zapewniają lepszą 
izolację cieplną. 

4. Cena. Płyty PUR są zwykle tańsze od płyt PIR.
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Płyta warstwowa jest to płyta z rdzeniem izolacyjnym, obustronnie pokryta blachą stalową, ocynkowaną, lakierowaną proszkowo na 
określony kolor z palety kolorów RAL. Rdzeń izolacyjny może być wykonany z pianki poliuretanowej lub styropianu. Do tego rdzenia 
przyklejana jest blacha z obydwu stron.

Blacha może być płaska lub tłoczona wg wzoru. Każdy producent oferuje różne tłoczenia blachy. Stosowana są różne grubości blach.

Wymiary płyt warstwowych:

- Szerokość płyty około 1 metra, może się różnić pomiędzy producentami, np. 0,95m – 1,20m.

- Długość płyty jest ograniczona środkiem transportu, najczęściej 12,5m;

- Grubość płyty jest już głównym parametrem handlowym. Może być 50mm, 60mm, 80mm, 10mm, 120mm, 160mm, 200mm, 250mm oraz 
inne pośrednie.

Płyta warstwowa posiada pióro-wpust, które służy do łączenia płyt razem. Połączenie pióro-wpust posiada dodatkową izolację, np. w 
postaci gąbki.
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Przykładowe parametry płyty warstwowej
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Przykładowe wytyczne montażu komór chłodniczych i mroźni

Komory chłodnicze wykonać z płyt warstwowych o grubości ścian 80mm, komory mroźnicze wykonać z płyt warstwowych o grubości ścian 

120mm. Łączenie paneli typu pióro-wpust. Powierzchnie płyt muszą być z blachy stalowej obustronnie ocynkowanej, o grubości 0,5mm, pokrytej lakierem 

poliestrowym. Rdzeń termoizolacyjny płyt musi stanowić sztywna pianka poliuretanowa o gęstości 40kg/m3. Miejsca łączenia płyt – narożniki pionowe, 

poziome - muszą być wykończone obróbkami blacharskimi. Wykończenia te muszą być zarówno na zewnątrz komór. Wykończenia wewnątrz komór muszą 

ułatwiać utrzymanie czystości wewnątrz chłodni i mroźni.

Dane techniczne płyt warstwowych

Dane techniczne okładzin: cynkowana ogniowo stal o gramaturze cynku 180g/m2, grubość okładzin zewnętrznej i wewnętrznej 0,5mm; dane 

techniczne okładzin zewnętrznych i wewnętrznych: lakier poliestrowy o grubości 25m; współczynnik przewodzenia ciepła pianki 0,022W/(mK), 

współczynnik przenikania ciepła płyty 80mm 0,27W(m2K), płyty 120mm 0,18W/(m2K), masa powierzchniowa płyty 80mm 11,6kg/m2, 120mm 13,1kg/m2.

Płyty warstwowe dłuższe i cięższe obsługujemy w 4 osoby. Płyty długie (smukłe) mogą się złamać stąd konieczność 

podpierania ich po środku długości w trakcie transportu.
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Mostki cieplne przy montażu płyt warstwowych – usuwamy, likwidujemy, stosujemy rozwiązania zastępcze
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Montaż komory chłodniczej wykonuje się w następujących kolejności:

- Przykładowa płyta warstwowa: ścienna, rdzeń poliuretanowy o grubości 80mm.

- Wytrasowanie miejsca komory chłodniczej

- Montaż profili startowych pod ściany

- Płyty warstwowe ścienne montujemy w jednym kawałku, nie sztukujemy ich na wysokości ściany lub długości sufitu

- Montaż narożnika pionowego komory chłodniczej (czyli dwóch płyt sąsiednich tworzących kąt komory chłodniczej) i dalej sąsiednich 
ścian, do zamknięcia obwodu komory chłodniczej

- W miejscu drzwi w płytach warstwowych przed montażem należy wytrasować i wyciąć otwór drzwiowy

- Po zamknięciu obwodu komory chłodniczej należy wykończyć obróbką blacharską typu C wycięty otwór

- Po zmontowaniu ścian należy układać i mocować płyty na suficie komory chłodniczej. Płyty te układa się w jednym kawałku.

- Po zamontowaniu sufitu należy zamontować drzwi chłodnicze.

- Po zainstalowaniu obróbek blacharskich należy zdjąć folię ochronną z płyt warstwowych  

- Po zdjęciu folii ochronnej należy wypełnić szczeliny silikonem – dotyczy połączeń obróbek blacharskich z płytami warstwowymi.

- Następnie wykonujemy otwory w płytach warstwowych do wprowadzenia i wyprowadzenia instalacji chłodniczej, elektrycznej i skroplin

- Montaż chłodnicy powietrza zgodnie z jej instrukcją montażu oraz podłączenie instalacje

- Montaż rozdzielnicy elektrycznej, podłączenie

- Montaż alarmu „Człowiek w chłodni”

- Montaż detektora czynnika chłodniczego 

- Montaż zaworu dekompresyjnego

- Montaż kurtyny paskowej
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Montaż komory mroźniczej wykonuje się w następujących kolejności:

- Przykładowa płyta warstwowa: ścienna, rdzeń poliuretanowy o grubości 120mm.

- Wytrasowanie miejsca komory mroźniczej

- Montaż podłogi mroźni (warstwy wg projektu). W miejscu połączenia podłogi ze ścianami podłoga ma być pozbawiona mostków cieplnych

- Płyty warstwowe ścienne montujemy w jednym kawałku, nie sztukujemy ich na wysokości ściany lub długości sufitu

- Montaż narożnika pionowego komory chłodniczej (czyli dwóch płyt sąsiednich tworzących kąt komory chłodniczej) i dalej sąsiednich 
ścian, do zamknięcia obwodu komory chłodniczej

- W miejscu drzwi w płytach warstwowych przed montażem należy wytrasować i wyciąć otwór drzwiowy

- Po zamknięciu obwodu komory chłodniczej należy wykończyć obróbką blacharską typu C wycięty otwór

- Po zmontowaniu ścian należy układać i mocować płyty na suficie komory chłodniczej. Płyty te układa się w jednym kawałku.

- Po zamontowaniu sufitu należy zamontować drzwi chłodnicze.

- Po zainstalowaniu obróbek blacharskich należy zdjąć folię ochronną z płyt warstwowych  

- Po zdjęciu folii ochronnej należy wypełnić szczeliny silikonem – dotyczy połączeń obróbek blacharskich z płytami warstwowymi.

- Następnie wykonujemy otwory w płytach warstwowych do wprowadzenia i wyprowadzenia instalacji chłodniczej, elektrycznej i skroplin 
(wyprowadzenie skroplin poza przestrzeń chłodzoną)

- Montaż chłodnicy powietrza zgodnie z jej instrukcją montażu oraz podłączenie instalacje

- Montaż rozdzielnicy elektrycznej, podłączenie wszystkich odbiorów (chłodnica, grzałki odszraniania, tacy ociekowej, skroplin, ogrzewania 
podłogi, itd.)

- Montaż alarmu „Człowiek w chłodni”

- Montaż detektora czynnika chłodniczego 

- Montaż zaworu dekompresyjnego

- Montaż kurtyny paskowej
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Otwornica 

bimetaliczna
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Szczegóły łączenia płyt warstwowych:

- Blachę zakrywaną płytą sąsiednią w narożniku wycinamy, usuwamy mostek cieplny

- Łączenie sąsiednich płyt w narożniku wykonujemy przy pomocy obróbki blacharskiej lub systemu Peillex Plastique, wykorzystując wkręty 
samowiercące

- Powstałe ewentualne szczeliny wypełniamy niskoprężną pianka poliuretanową

- Sąsiednie płyty na ścianie łączymy wciskając jedna w drugą (złącze pióro-wpust)

Pianka poliuretanowa niskoprężna

Wycięta blacha
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Szczegół budowy ściany komory chłodniczej:

- Ściany komory chłodniczej montuje się w profilach startowych PCV (Peillex plastique). Są to profile zapobiegające mostkom termicznym.

- Pod profile startowe układa się ciągłą warstwę silikonu sanitarnego.

- Profile startowe mocuje się kołkami szybkiego montażu do podłoża.
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Szczegół budowy podłogi mroźni z poziomem na zerze 
budowlanym:

- W miejscu podłogi musi być obniżenie posadzki o wysokość 
odpowiadającą sumie wysokości zastosowanych warstw.

- Przewód grzejny umieszcza się w piasku o grubości około 5cm. 
Przewód musi być podłączony do termostatu z nastawą +15oC i 
histerezą 2K.

- Na piasku układa się folię paroszczelną

- Na folii układa się bloczki poliuretanowe lub styropianowe o dużej 
gęstości, o grubości łącznej 10-20cm (zależy od współczynnika 
przewodzenia materiału izolacyjnego)

- Na bloczkach izolacyjnych układamy płytę OSB3 lub sklejkę 
wodoodporną o grubości 20mm

- Na wierzchu układamy blachę aluminiową ryflowaną o grubości 
5mm

Do uszczelniania połączeń należy użyć uszczelniacza Sikaflex
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Po wykonaniu komory montuje się drzwi 
chłodnicze lub mroźnicze. Drzwi takie mogą być 
rozwierne lub przesuwne. Wymiarami 
charakterystycznymi jest otwór drzwiowy (np. 
800x2000mm). Drzwi mogą być z ościeżnicą 
nawierzchniową lub wpuszczaną w płytę ściany. 

Po zamontowaniu drzwi instaluje się:

- Chłodnicę powietrza

- Alarm człowiek w chłodni”

- Detektory czynnika chłodniczego

- Oświetlenie oraz wyłącznik

- Wyłącznik krańcowy

- Odboje wewnątrz u na zewnątrz chłodni

- Zawór dekompresyjny (do mroźni).

Montaż instalacji chłodniczych, część 7, mgr inż. Grzegorz Toczek, 10.04.2025r. 18



Zawory dekompresyjne (dyfuzory)
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Zawór dekompresyjny montowany w suficie
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Alarm człowiek w chłodni (alarm człowiek w mroźni, alarm człowiek w komorze) – sygnalizacja 
dźwiękowo-świetlna informująca o osobie zamkniętej wewnątrz mroźni. Osoba taka uruchamia ten alarm 
podświetlonym przyciskiem zainstalowanych wewnątrz mroźni.

https://www.youtube.com/watch?v=_UwV9GPPPBs 
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Kurtyna paskowa – montowana w świetle 
drzwi, wewnątrz mroźni lub dużych chłodni. 
Pasy są elastyczne (miękkie pcv), łączone z 
uchwytami, uchwyty zakłada się na listwy 
mocowane do ścian.

Zadaniem kurtyn paskowych jest 
ograniczenie przepływu ciepła przy 
otwartych drzwiach chłodni czy mroźni.

Mogą mieć różne barwienia, szerokości, 
twardości a zatem różne właściwości 
termoizolacyjne i wytrzymałościowe.

Montaż instalacji chłodniczych, część 7, mgr inż. Grzegorz Toczek, 10.04.2025r. 26



Montaż instalacji chłodniczych, część 7, mgr inż. Grzegorz Toczek, 10.04.2025r. 27



Odboje na ścianach chłodni i mroźni – mają zapobiec uderzeniom wózkami, towarem w płyty 
warstwowe podczas eksploatacji chłodni i mroźni. Montujemy:

- wewnątrz chłodni, mroźni

- na zewnątrz chłodni, mroźni

Ponadto na ścianach montowane są aluminiowe blachy ryflowane.
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Na zakończenie montażu chłodni i mroźni zdejmuje się folie ochronne z płyt warstwowych, obróbek 
blacharskich, wykonuje się silikonowanie szczelin. 

Wykonujemy instalację oświetleniową wewnątrz chłodni, mroźni z oprawami hermetycznymi (IP54).

Należy pamiętać, że wyłączenie chłodni lub mroźni z ruchu wiąże się z koniecznością przeniesienie 
chłodzonego towaru do innej chłodni, mroźni. Często jest to istotny problem, który powoduje narastanie 
lodu w mroźni, postępowanie usterek wewnątrz tych pomieszczeń.
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Próby szczelności instalacji chłodniczej 
– próba szczelności przy nadciśnieniu

▪ Po wykonaniu instalacji chłodniczej należy ją poddać próbie szczelności przy nadciśnieniu i podciśnieniu.

▪ Wymienniki ciepła, agregaty, sprężarki są sprawdzane pod kątem szczelności w fabryce u producenta. Przed wysłaniem do klienta 

producent uzupełnia produkt gazem obojętnym do pewnego nadciśnienia. Przy otwieraniu rur z wymienników ciepła należy zwrócić 

szczególna ostrożność

▪ Próbę przy nadciśnieniu wykonujemy jako pierwszą. Stosujemy do tego gaz obojętny, np. suchy azot techniczny, argon, dawniej 

stosowano dwutlenek węgla. Obecnie używa się coraz częściej mieszaniny azotu z wodorem tj. gazu formującego (90%N2 + 10% H2)

▪ Próbę przy podciśnieniu wykonujemy jako drugą, przed napełnianiem czynnikiem chłodniczym.

▪ Napełnienie instalacji czynnikiem chłodniczym wiąże się z jej uruchomieniem. Nie można mieszać czynnika chłodniczego z gazem 

obojętnym, powietrzem wilgotnym lub suchym gdyż straci on swoje właściwości. Czynnik chłodniczy można „mieszać” z próżnią. 

▪ Uruchomienie instalacji chłodniczej uznaje się za zakończone po usunięciu usterek, awarii i po osiągnięciu nastawionych temperatur oraz 

po pierwszym odszranianiu. 
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Próba szczelności a kontrola szczelności

▪ Próbę szczelności przy nadciśnieniu wykonujemy gazem obojętnym lub formującym. W przypadku gazu formującego będziemy 
korzystać z elektronicznego wykrywacza do gazów palnych.

▪ Kontrola szczelności jest sprawdzaniem szczelności instalacji napełnionej już czynnikiem chłodniczym.

▪ Standardowe wymogi w zakresie kontroli szczelności w odniesieniu do stacjonarnych urządzeń chłodniczych i klimatyzacyjnych oraz 
pomp ciepła zawierających niektóre fluorowane gazy cieplarniane określone zostały w Rozporządzeniu Komisji (WE) NR 1516/2007 z 
dnia 19 grudnia 2007 r. 

▪ Kontrola szczelności urządzeń napełnionych fluorowanymi gazami cieplarnianymi może być przeprowadzona jedynie przez personel 
posiadający certyfikat F-gaz Kategorii I

▪ Wymagany  zakres czynności obejmujący standardową okresową,  kontrolę szczelności:

▪ kontrola dokumentacji, urządzeń , określenie wszelkich możliwych problemów, zapoznanie się z wcześniejszymi sprawozdaniami, wpisami

▪ skoncentrowania szczególnej uwagi podczas kontroli szczelności na tych częściach instalacji, na których w poprzednim okresie wystąpiły 
nieszczelności

▪ Wybór metody kontroli szczelności:

1. Pomiary pośrednie – stosujemy, gdy urządzenia są umieszczone w miejscach o dobrej wentylacji. Sprowadza się to do odczytów 
parametrów ciśnieniowych instalacji

2.  Pomiary bezpośrednie - stosujemy w celu określenia dokładnej lokalizacji nieszczelności, zatem wykorzystujemy różnego rodzaju 
wykrywacze nieszczelności 
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▪ Metody pomiaru bezpośredniego

Urządzenia wykrywające gaz  - elektroniczne wykrywacze nieszczelności (historia rozwoju)

Najbardziej rozpowszechnione obecnie na rynku są urządzenia z czujnikiem diodowym z 
zimna katodą,  o czułościach od 2g/rok. Urządzenia te obecnie najczęściej przystosowane są 
do wykrywania całej grupy czynników chłodniczych CFC, HCFC, HFC oraz SF6 i ich mieszanin. 
Posiadają zwykle możliwość regulacji czułości.  - uwaga: nie wykrywają wycieków 
węglowodorów.

Elektroniczny wykrywacz nieszczelności z czujnikiem typu „Ion Pump” (rodzaj pompy 
próżniowej)  -mniejsze czułości –wykrywa wycieki powyżej 7g/rok –przeznaczony głównie do 
czynników z grup CFC oraz HCFC    Wykrywacz po włączeniu automatycznie wyzerowuje się do 
„poziomu tła” i reaguje tylko na większe stężenia i wycieki. Funkcja bardzo przydatna w 
miejscach słabo wentylowanych gdzie w chwili kontroli występuje już pewne stężenie 
czynnika chłodniczego w powietrzu. 

Przenośne detektory wycieku gazów palnych z czujnikiem półprzewodnikowym – bez 
pompki ssącej, konwencyjne, o regulowanych czułościach od 10 do 30% DGW (dolnej granicy 
wybuchowości). Służą do wykrywania wycieków następujących gazów : Tlenek węgla, metan, 
acetylen, benzyna, gaz ziemny (głównie CH4), aceton, benzen, heksan, propan, wodór, etanol, 
przemysłowe rozpuszczalniki i farb, amoniak, izobutan, tlenek etylenu
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▪ Elektroniczny wykrywacz nieszczelności z czujnikiem typu „gorąca pentoda” 
(próżniowa lampa elektronowa) –wykrywają nieszczelności od  3 g/rok  -
charakteryzują się większa powtarzalnością wskazań oraz dłuższą bezawaryjną pracą 
od wykrywaczy z czujnikami diodowymi wykrywają wszystkie gazy halogenowe 
CFC,HCFC,HFC–Uwaga przed użyciem wymagają rozgrzania czujnika.

▪ Elektroniczny przenośny wykrywacz dwutlenku węgla  -wykrywa stężenia CO2 > 
400ppm
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▪ Przy zachowaniu poprawnej techniki wykonywania połączeń największe prawdopodobieństwo nieszczelności będzie występować na 

połączeniach skręcanych, następnie lutowanych. Prawdopodobieństwo nieszczelności na prostych odcinkach rur czy wymiennikach jest 

najmniejsze (wiąże się z wadą fabryczną rur).

▪ Próbę szczelności przy nadciśnieniu możemy w różnych sposób w zależności od wielkości instalacji:
▪ Dla instalacji małej wykonujemy próbę szczelności przy nadciśnieniu dla całej instalacji przy jednym podejściu

▪ Dla instalacji rozległych możemy wykonywać  próby szczelności przy nadciśnieniu dzieląc na odcinki całą instalację. Końcowa próba i tak obejmuje wpuszczenie gazu obojętnego do 

całej instalacji.

▪ Dla fragmentów instalacji zanikowych, tj. takich, które będą na stałe zabudowane lub zasłonięte wykonuje się osobną próbę szczelności.

Przebieg próby ciśnieniowej

▪ Przed próbą ciśnieniową należy wykręcić wszystkie elementy (presostaty niskiego ciśnienia, przetworniki ciśnienia itp.), których zakres nie 

obejmuje docelowego ciśnienia próby ciśnieniowej.

▪ Wprowadzanie gazu obojętnego wykonujemy w trzech krokach: 5 bar, 15 bar, ciśnienie docelowe próby. Ma to na celu ograniczenie strat gazu 

obojętnego w przypadku wykrycia nieszczelności przy niższym ciśnieniu.

▪ Ciśnienie docelowe próby zależy od wytycznych projektanta instalacji, wytycznych producenta urządzenia

▪ Należy pamiętać o wykręceniu z instalacji elementów pomiarowych takich jak manometry, przetworniki ciśnienia, presostaty, które swoim 

zakresem nie obejmują wprowadzanego ciśnienia.

▪ Po wytworzeniu ciśnienia 5 bar utrzymujemy to ciśnienie kilka, kilkanaście minut (w zależności od wielkości instalacji) jeśli ciśnienie się 

utrzymuje to podnosimy ciśnienie do 15 barów.

▪ Ciśnienie 15 barów utrzymujemy kilka, kilkanaście minut (w zależności od wielkości instalacji) jeśli ciśnienie się utrzymuje to podnosimy 

ciśnienie do ciśnienia docelowego próby. Odnotowujemy ciśnienie na początku próby oraz temperaturę otoczenia temu towarzyszącą.

▪ Ciśnienie docelowe próby utrzymujemy 24 godziny. Po tym czasie należy spisać ciśnienie na końcu próby, temperaturę otoczenia i odnieść to 

do pomiarów na początku próby. 

▪ Należy stosować się do wytycznych producenta urządzenia. Jeśli producent urządzenia podaje, że próba szczelności ma być dla 10 barów 

wówczas takie ciśnienie jest ciśnieniem docelowym próby szczelności przy nadciśnieniu.
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▪ Instalacja chłodnicza jest instalacją ciśnieniową. 

▪ Instalacja chłodnicza dzieli się na stronę niskiego ciśnienia i stronę wysokiego ciśnienia. Dla tych stron mogą być różne ciśnienia próby 

szczelności.

▪ Na stronie niskiego i wysokiego ciśnienia są zainstalowane elementy ciśnieniowe lub elementy biorące udział w pracy instalacji. 

Wszystkie te elementy są poddane ciśnieniowej próbie wytrzymałościowej w fabryce, przed wysyłką do klienta.

▪ Instalacja chłodnicza składa się z różnych komponentów, które posiadają różne zaprojektowane ciśnienia wytrzymałościowe i 

dopuszczalne.

▪ Ciśnienie próby wytrzymałości jest najwyższym ciśnieniem próby nieniszczącej. Takie badanie wykonuje producent elementu 

ciśnieniowego (zbiornik, wymiennik, sprężarka)

▪ Ciśnienie dopuszczalne dzieli się na maksymalne ciśnienie dopuszczalne PSmax i minimalne ciśnienie dopuszczalne PSmin. 

▪ Maksymalne ciśnienie dopuszczalne PSmax (oznaczane jako PS) jest określone z uwzględnieniem następujących czynników: 

temperatura otoczenia, możliwość gromadzenia się gazów trudnoskraplających się, nastawa każdego ciśnieniowego przyrządu 

zabezpieczającego, metoda odszraniania, zastosowanie elementu (grzanie, chłodzenie), promieniowanie słoneczne i zanieczyszczenia.

▪ Minimalne ciśnienie dopuszczalne PSmin określone jest jako ciśnienie nasycenia dla (minimalnych) temperatur obliczeniowych każdej 

strony instalacji chłodniczej.

▪ Temperatury obliczeniowe dla instalacji chłodniczych są określone w normie PN-EN 378-2, dla różnych temperatur otoczenia.
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▪ Norma PN-EN 378-2 wprowadza pojęcia:
▪ Próba ciśnieniowa instalacji ziębniczej – wszystkie części uprzednio są badane u producenta, instalacja zawierająca te komponenty będzie poddana próbie 

ciśnieniowej. Ciśnienie tej próby jest maksymalnym ciśnieniem odpowiadającym najmniejszemu ciśnieniu dopuszczalnemu stałego komponentu ciśnieniowego 
instalacji.

▪ Próba szczelności (przy nadciśnieniu) – ciśnienie powinno wynosić ≤1,0xPS

▪ Za temperatury wymagane dla strony wysokiego ciśnienia uważa się maksymalne temperatury, które mogą wystąpić podczas 
eksploatacji. Temperatura ta jest wyższa od temperatury występującej okresie wyłączenia sprężarki (postoju instalacji).

▪ Dla strony niskiego ciśnienia wystarczy oprzeć obliczenie ciśnienia na temperaturze, przewidywanej w okresie postoju sprężarki. 
Temperatury te są temperaturami minimalnymi, a zatem decydują o tym, że instalacja nie będzie projektowana na maksymalne 
ciśnienie dopuszczalne niższe niż ciśnienie nasycenia czynnika ziębniczego, odpowiadające tym temperaturom 
minimalnym.

Przykład

▪ R32, 

▪ temperatura otoczenia +32C, 

▪ strona wysokiego ciśnienia ze skraplaczem chłodzonym powietrzem, +55C → 34,2bar, próba ciśnieniowa minimum 35bar.

▪ strona niskiego ciśnienia ze skraplaczem +32C → 19,3bar, próba ciśnieniowa minimum 20bar.

Dla całej instalacji jedno ciśnienie próby szczelności minimum 35bar, o ile jest spełniony warunek ≤1,0xPS

▪ R32

▪ temperatura otoczenia +43C, 

▪ strona wysokiego ciśnienia ze skraplaczem chłodzonym powietrzem, +63C → 41bar, próba ciśnieniowa minimum 42bary.

▪ strona niskiego ciśnienia ze skraplaczem +43C → 25,6bar, próba ciśnieniowa minimum 26bar.

Dla całej instalacji jedno ciśnienie próby szczelności minimum 42bary, o ile jest spełniony warunek ≤1,0xPS
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▪ Każdą próbę szczelności kończy się protokołem z próby szczelności zawierającym następujące dane:

▪ Adres instalacji, jej nazwę, krótki opis, przeznaczenia instalacji.

▪ Nazwę wykonawcy

▪ Rodzaj gazu użytego do próby szczelności

▪ Rodzaj, typ, model, nr seryjny manometrów wykorzystanych do próby szczelności 

▪ Daty (i godziny) rozpoczęcia i zakończenia próby szczelności wraz z temperaturami otoczenia w tych dniach.

▪ Ciśnienie początku próby nadciśnieniowej i ciśnienie zakończenia próby nadciśnieniowej

▪ Wniosek ze stwierdzeniem o wyniku próby szczelności (instalacja szczelna / instalacja nieszczelna). Instalacja jest szczelna w przypadku nieuchodzenia 
gazu i braku spadku ciśnienia próbnego)

▪ Podpis, pieczęć osoby wykonujących próbę szczelności oraz inspektora nadzoru lub kierownika budowy.

Oznaczenia p1- ciśnienie początku próby [bar]; p2 – ciśnienie końca próby [bar], 

T1- temperatura początku próby [K]; T2 – temperatura końca próby [K] 
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Po udanej próbie szczelności przy nadciśnieniu gaz obojętny z instalacji należy wypuścić do 

otoczenia. W przypadku wypuszczania dużej ilości gazu obojętnego w pomieszczeniu w budynku 

może powstać zagrożenie życia i zdrowia w wyniku wyparcia powietrza.

Wykrywanie nieszczelności podczas próby ciśnieniowej

• W przypadku wykorzystania gazu formującego nieszczelność można szukać elektronicznym 

wykrywaczem nieszczelności, piana mydlaną, środkami specjalistycznymi w spreju, żelach

• W przypadku wykorzystania azotu nieszczelność można szukając przy pomocy piany mydlanej, 

środków specjalistycznych w spreju, żelach itp. 

• Nieszczelności większe powodują powstawanie bąbli gazu obojętnego.

• Nieszczelności minimalne uwidaczniają się po pewnym czasie od nałożenia środka 

specjalistycznego w spreju. Wokół nieszczelności wytwarza się i utrzymuje piana. Dalej od 

nieszczelności środek spływa.

• W instalacjach w transporcie wykorzystuje się kontrast, który wprowadza się do instalacji przy 

użyciu pompki, kontrast miesza się z olejem i krąży z mieszaniną cch i oleju w instalacji. 

Oświetlając lampą UV instalację przeprowadza się kontrolę wzrokową. Kontrast wypłynie przez 

nieszczelność, jest łatwiej zauważalny z powodu właściwości fluorescencyjnych. Ślady po 

kontraście można wyczyścić specjalnym zmywaczem.

• Po znalezieniu nieszczelności na połączeniu lutowanym należy wypuścić gaz obojętny z instalacji 

i zalutować nieszczelność. Po zalutowaniu nieszczelności ponownie sprawdzamy szczelność 

układu.

• Po znalezieniu nieszczelności na połączeniu skręcanym najpierw próbujemy dokręcić połączenie. 

Jeśli to działanie jest nieskuteczne należy wypuścić gaz obojętny z instalacji, rozłączyć połączenie 

skręcane, sprawdzić wykonane kielichy, poprawić i ponownie sprawdzić szczelność. 

Tzw. 

„bąbel płyn”
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▪ Elektroniczne wykrywacze nieszczelności to zaawansowane mierniki reagujące na 
substancje chemiczne w powietrzu. Charakteryzują się czułością  wyrażaną w gramach 
na rok (np. 3gr/rok) lub w częściach na milion (np. 5ppm).

▪ Czujniki w elektronicznych wykrywaczach nieszczelności należy okresowo wymieniać, 
kalibrować, aby zapewnić czułość przyrządu pomiarowego.

▪ Po załączeniu wykrywacza należy pozwolić mu się skalibrować w środowisku 
pozbawionym czynnika chłodniczego (np. na zewnątrz budynku lub inne pomieszczenie) 
a następnie powolnym ruchem (25mm/s do 50mm/s, w odległości nie większej niż 5mm 
od badanej powierzchni) szukać nieszczelności wzdłuż instalacji, wymienników itd.

▪ Wykrywacze mają możliwość ustawienia żądanej czułości.

▪ Niektóre wykrywacze nie obejmują wszystkich czynników chłodniczych. Inne zaś 
posiadają wymienne końcówki do każdego gazu, np. czynniki chłodnicze palne, czynniki 
chłodnicze niepalne i gaz formujący.  

Wizualizacja przesuwania czujnika wykrywacza wokół sprawdzanego elementu
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Przykład protokołu szczelności z 2005r.,

poprawny również obecnie, z wynikiem próby, 

zładem instalacji, danymi wykonawcy 

i podpisem wykonawcy
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Przykład protokołu szczelności z 2024r., z wykorzystaniem wakuometru elektronicznego

Protokół z próby szczelności przy nadciśnieniu i podciśnieniu

Zleceniodawca: (nazwa, adres)

Miejsce instalacji: (nazwa, adres)

Wykonawca instalacji: (nazwa, adres)

Data wykonania prób: (od .. do.., dzień miesiąc, rok)

Gaz użyty do próby nadciśnieniowej: (azot, argon, gaz formujący)

Typ, nr seryjny manometru użytego do próby: …

Typ, nr seryjny wakuometru użytego do próby: … 

Próba nadciśnieniowa: ciśnienie początkowe próby w bar:  ……, temperatura otoczenia: ….. oC

  ciśnienie końcowe próby w bar:  ……,  temperatura otoczenia: ….. oC

Czas trwania próby nadciśnieniowej w h: ……..

Wynik próby nadciśnieniowej (niewłaściwe przekreślić): pozytywny/negatywny

Próba podciśnieniowa: głębokość próżni początkowa w mikronach:  ……, temperatura otoczenia: ….. oC

  głębokość próżni końcowa w mikronach:  ……, temperatura otoczenia: ….. oC

Czas trwania próby podciśnieniowej w h: …….

Wynik próby podciśnieniowej (niewłaściwe przekreślić): pozytywny/negatywny

Podpisy:

Zleceniodawca - ……

Wykonawca - ……
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▪ Wykorzystano materiały: własne, Balex Metal, 
Kingspan, Peillex Plastique, Ingrado, Castel, Klimors, 
Pego, DEVI Danfoss, Sarana, Globepanels, Sunnyda

Protokół z prób ciśnieniowych sporządzamy w minimum dwóch egzemplarzach z czego jeden dla nas. Drugi protokół przekazujemy wraz z 

dokumentacją powykonawczą zleceniodawcy.

Po wykonaniu próby szczelności przy nadciśnieniu usuwamy z instalacji cały gaz testowy.

Nie zapominamy o otwarciu przestrzeni, które mogły być zamknięte (np. między zaworem zwrotnym a zaworem elektromagnetycznym).

Instalacja jest przygotowana do podciśnieniowej próby szczelności a następnie do napełnienia instalacji czynnikiem chłodniczym i 

uruchomienia.

Przed próbą podciśnieniową można uzupełnić olej w instalacji.

Nieszczelność na przyłączu 

elektrycznym sprężarki
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Po pozytywnej próbie szczelności azot 

wypuszczamy do otoczenia (poza budynek, 

pomieszczenie, w którym przebywają ludzie).
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