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Jeden ze sposobow eliminacji drgan rurociagow

Analiza Pulsacji i Drgan (np. wedtug normy API 618) - To zaawansowana symulacja
komputerowa (CAE), ktoéra:
Modeluje akustyke gazéw w rurociggach.
Oblicza naturalne czestotliwosci rurociggu.
Sprawdza, czy pulsacje generowane przez sprezarke nie bedg rezonowac z
systemem rurociggow.
Na podstawie te] analizy optymalizuje sie rozmieszczenie ttumikéw drgan, srednice
rur, dlugosci odcinkow i lokalizacje podpdr, aby unikng¢ rezonansu.

TIG WELDING

COMPONENTS
. End fitting mat: Cu DHP ~ (EN 12449 Cu DHP)

. Fitting mat: AISI 303/304 (EN 10088-1  1.4305/ 1.4301) |
. Braid mat: AISI 304 (EN 10088-1  1.4301) g N | N
. Flexible pipe mat: AISI 321/316L  (EN 10088-1  1.4541/ 1.4404) 1 ) ,,;-,.gi:f:-;.;; g’

. Ring mat: AISI 304 (EN 10088-1  1.4301) T R S
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Zawor odcinajacy typu rotalock

To zawory odcinaj Nce,
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Zawory rotaloki montowane sg na sprezarkach, zbiornikach cieczy czynnika chtodniczego, zbiornikach oleju.
Moga posiadac krocce przytaczeniowe instalacji skrecane lub lutowane, na rozne srednice.

Przy lutowaniu owijamy materiatem cieptochtonnym

Wystepuja jako proste 1 katowe

Wystepuja rowniez jako montowane do blachy, podstawy

Wystepuja z jednym lub dwoma portami serwisowymi

@y O AR OISO ORI

Do ich obstugi potrzebny jest klucz zaworowy (do obstugi wrzeciona), klucz ptaski , nastawny do przykrecania instalacji,
sprezarki, zbiornika

®

Po wykreceniu trzpienia w celu otwarcia zaworu nalezy trzpien wkreci€ o %4 obrotu.

Trzpien jest mocowany przez specjalng nakretke, ktéra mozna dokrecicé

Ahgle Valve
i mounted

l=based mounted
SQ body
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To nie jest zawor odcinajacy typu rotalock, to jest
zawOr z syfonem 1 zaworem bezpieczesnstwa do butli
na czynnik chtodniczy. Butla z Irlandii, zawor
wyprodukowany w Japonii.
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Przetworniki cisnienia

& Montowane sg na instalacji, urzadzeniach — poprzez
przykrecenie do zaworka serwisowego. Od strony
elektryczne wg schematu elektrycznego instalacji
(urzadzenia) chtodniczej

& Wyr6zniamy:

¢ Przetworniki cisnieniowe pradowe (4...20mA) i
napigciowe (0...5V)

¢ Przetworniki niskiego ci$nienia (-1...12bar)
1 wysokiego ci$nienia ( 0...30bar)

Posiadajg przylacza meskie lub zenskie. Najczesciej z
gwintem '2” SAE.

R T a -
Max.85 C/1857F,

Min—40°C/

Jest wykorzystywany do regulacji wydajnosci
zespolow sprezarkowych 1 skraplaczy. Musi by¢
podtaczony do elektronicznego regulatora wydajnosci.
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Przyktad przetworzenia sygnatu

cisnieniowego na sygnat prgdowy w

przetworniku prgdowym cisnieniowym

charakterystyka pr'zetwornika
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Regul acja wydajnoSci sprnUarek

Do regulacji wydajnoSci dpegUbhanebrpowydagho$cjespr & tUar(empn ok
do kol ektora ssNcego). Na podstawie odczyt-w ciSnienia z p
Regul ator wydajnoSci jest zamontowany w rozdzielnicy el ekt
Stopnie wydajnoSci sprnUarek to kolejne silniki sprnUarek
Ci Snienie w kolektorze ssNcym wynika z zapotrzebowanijeazbgta
wysoka temperatura roSnie ciSnienie w kolektor zeiasdpoNiedngmo S

temperaturze odparowania.
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sygnat z przetwornika cisnienia
np. 4..8mA 8..12mA 12..16mA 16..20mA
lub 0..1,25V 1,25..2,5V 25V...3,75V 3,75V..5V
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Po- cisnienie odparowania, zmierzone przez przetrownik cisnienia
na ssaniu sprezarek

Regulator mierzy cisnienie ssania sprezarek. W zaleznosci od jego wartosci
regulator uruchamia poszczegoélne sprezarki.

Cisnienie parowania dyktuje nam temperature odparowania. Temperatura
odparowania jest zwigzana z temperaturg w przestrzeni chtodzonej.

temperatura w przestrzeni chtodzonej +6C
temperatura odparowania -4C
R32

cisnienie odparowania dla R32 przy -4C  Po=6,13bar

wydajnos¢ chtodnicza Q01, Q02, Q03, Q04 (te same wydajnosci
chiodnicze)

Regulator dazy do uzyskania nastawionego cisnienia parowania z instalacji
Jesli Po bedzie za duze regulator uruchomi kolejne sprezarki
Jesli PO bedzie za niskie regulator wytaczy kolejne sprezarki
Jesli PO bedzie odpowiednie regulator nie podejmuje dziatania
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Regul acja wydajnoSci skraplacza

Do egul acji wydajnoSci sikrreagpul | aact zoar paoytdrazj enborSyc ij essktr asptl eai@azvan i
(wpi Nty do kolektora tgocznego) . Na podstawie odczyt- -w ci S
wydajnoSci. Regulator wydajnoSci jest zamontowany w rozdzi
otoczenia, kt-ry wuwzglndnia warunki zewnntrzne (|l ato/ zi ma)
Stopnie wydajnoSci skraplacza to silniki wentylator - -w skra
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sygnat z przetwornika cisnienia
np. 4.8mA 8..112mA 12.16mA 16..20mA
lub 0..1,25V 1,25..2,5V 2,5V...3,75V 3,75V..5V
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Pa

Regul acja wydajnoSci

Regul acja jest realizowana pr
regul atora wydajnoSci sprnUar
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Przyktad podtaczenia sterownika XC30CX z wejsciem cyfrowym oraz obcigzeniami

Z uzyciem Z uzyciem
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Regul acja wydajnoSci przy pomocy p

Regulacje wydajnosci sprezarek 1 skraplaczy (doktadniej ich silnikow) obecnie realizuje si¢ z wykorzystaniem
przetwornic czestotliwosci, potocznie nazywanych falownikami.

Urzadzenie powszechnie nazywane falownikiem to w terminologii fachowej przemiennik lub przetwornica
czestotliwosci. Sam falownik jest jedynie czescig skladowa przemiennika (przeksztattnikiem), ktory zamienia
prad staly na zmienny lub przemienny. Gtowng funkcja przemiennika czestotliwosci jest ptynna regulacja
predkosci obrotowej silnikow elektrycznych poprzez zmiang czestotliwosci napiecia zasilajacego. Urzadzenie
to moze pracowac w trybie predkosciowym (utrzymywanie zadanej predkosci przy zmiennym momencie) lub
momentowym (utrzymywanie momentu przy zmiennej predkosct).
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Wyroznia si¢ nastepujace sposoby sterowania przetwornicami czestotliwosci:

¢ Sygnaly analogowe: Sa najczescie] wykorzystywane do pltynnego zadawania predkosci obrotowej lub
momentu. Standardowo stosuje si¢ dwa rodzaje sygnalow: napigciowy 0-10 V DC oraz pradowy 4-20 mA.

¢ Sygnaly cyfrowe (binarne): Stuzg do sterowania typu ,,wtacz/wytacz”. Pozwalaja na realizacje takich
funkcji jak start, stop, zmiana kierunku obrotow czy wybor predkosci krokowe;.

¢ Sygnaly komunikacyjne (magistrale danych): Przemiennik moze by¢ sterowany przez jednostke
nadrzedng (np. sterownik PLC) za pomocg sieci komunikacyjnych. Standardem czesto wbudowanym w
urzadzenie jest Modbus RTU (RS485), natomiast opcjonalnie dostepne sg interfejsy takie jak Profinet,
Profibus, Modbus TCP/IP 1 inne.

¢ Sygnaly impulsowe: Niektore zaawansowane modele posiadajg wejscia impulsowe, ktore rozpoznajg
zmiany sygnatow z wysokg czestotliwoscig (np. do 32 kHz).

¢ Sygnaly specjalne: Przyktadem jest tryb pozarowy (Fire Mode), aktywowany dedykowanym wejsciem
cyfrowym, ktéry wymusza prace urzadzenia na maksymalnych obrotach w sytuacji zagrozenia, ignorujac
wigkszos¢ btedow.

Wszystkie te sygnaly sg przetwarzane przez wewnetrzny blok sterowania 1 nadzoru, ktory na podstawie
otrzymanych danych oraz algorytmow zarzadza pracg silnika sprezarki lub wentylatora.
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