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J~iºs^ŵ §ª^g §ªº· {~|®^Ɛ¯ s|«®^z^gxs 
grŵ~i|sgºkx

Jª^gk iºskzs{· |^ qª¯§· µ·«§kgx^zsº~µ^|kÏ §~«ŵ¯q¯xŗgk «sŢ ~i§~µski|s{s 
|^ªºŢiºs^{sÏ µ·{^q^xŗgk y~|yªk®|kx µskiº·Î W º^zkƐ|~ƀgs ~i µskzy~ƀgs 
s|«®^z^gxs grŵ~i|sgºkxÏ k®^§¯ §ª^g §ªº· s|«®^z^gxs qª¯§· ®k {~qŗ {skŘ od 
xki|kx i~ yszy¯|^«®¯ ~« fÎ @sky® ªk §ª^gk {¯«ºŗ f·Ř µ·y~|·µ^|k µ 
qª¯§sk º ª^gxs gsŢƐ^ª¯ z¯f q^f^ª·® µ {^®kªs^ŵ µÏ ¯ªºŗiºkŶÏ {^«º·|Î

Jªº· i¯Ɛ·gr s|µk«®·gx^gr §ªs~ª·®k®· µ·y~|^|s^ ~yªkƀz~|·gr ª~f ® µ·|sy^xŗ 
º r^ª{~|~qª^{¯ §ª^gÎ N®ŗi {~Ɛzsµ~ƀŘ s y~|skgº|~ƀŘ ~iikzkq~µ^|s^ 
§ª^g~µ|sy µ µ·y~|¯xŗg·gr s|«®^z^gxŢ kzky®ª·gº|ŗ i~ {~|®^Ɛ¯ ª¯ª~gsŗq µÎ 
N®ŗi ®kƐ ®kgr|sy grŵ~i|sg®µ^ s yzs{^®·º^gxs §~µs|sk| §~®ª^psŘ µ·y~|·µ^Ř 
µ«º·«®ysk §ª^gk ºµsŗº^|k º s|«®^z^gxŗ grŵ~i|sgºŗÎ



Praca z rurami miedzianymi
ÅM¯ª· {skiºs^|k iki·y~µ^|k i~ grŵ~i|sg®µ^ s yzs{^®·º^gxs gr^ª^y®kª·º¯xŗ «sŢ gº·«®~ƀgsŗ 
µkµ|ŗ®ªº µ §~ª µ|^|s¯ º ª¯ª^{s {skiºs^|·{s i~ s|«®^z^gxs «^|s®^ª|·grÎ W s|«®^z^gx^gr 
«^|s®^ª|·gr µ~i^Ï gº· q^º ºsk{|· |sk «ŗ gº¯ŵk |^ º^|skgº·«ºgºk|s^ ®^y x^y gº·||sy 
grŵ~i|sgº· s ^¯®~{^®·y^ µ s|«®^z^gx^gr grŵ~i|sgº·gr s yzs{^®·º^g·x|·grÎ

N®ŗi ª¯ª· grŵ~i|sgºk «ŗ º^ƀzk§s~|k §ªº· «§ªºki^Ɛ· y~ªy^{s §z^«®sy~µ·{s s®§Î J~ ~fgsŢgs¯ 
ª¯ª· §~º~«®^ŵ· y^µ^ŵky ª¯ª· |sk ¯Ɛ·µ^|kx º^ƀzk§s^{· ®^ƀ{ŗ sº~z^g·x|ŗ i~ §ªºkµ~i µ 
elektrycznych lub zaciskamy.

ÅW·ª Ɛ|s^{· ª¯ª· {skiºs^|kÐ

Å  {k®ª·gº|k ÝÄÏ ÆÏ ¿¾Ï ¿ÀÏ ¿ÃÏ ¿ÆÏ ÀÀÏ ÀÆÏ ÁÃÏ ÂÀÏ ÃÂ{{ s®iÎÞ s g^z~µk Ý¿ÛÂëÏ ÃÛ¿ÄëÏ ÁÛÆëÏ ÃÛÆëÏ ÁÛÂëÏ ÅÛÆëÏ ¿ëÏ 
¿ ¿ÛÆëÏ ¿ ÁÛÆëÏ ¿ ÃÛÆëÏ À ¿ÛÆë itd )                ¿ëþÀÃÏÂ{{

Å µ yªŢq¯ ÝÀÃ{Ï Ã¾{Þ s µ «º®^|q^gr ÝÃ{Þ

Å {sŢyysk ÝMÀÀ¾ÞÏ § ŵ®µ^ªik ÝMÀÃ¾Þ s ®µ^ªik ÝMÀÇ¾ÞÎ

Å+º·||~ƀgs µ·y~|·µ^|k |^ ª¯ª^gr {skiºs^|·grÐ gº·«ºgºk|sk §^§skªk{ ƀgskª|·{Ï 
§sz|sysk{ §ŵ^«ys{Ï ~fgs|^|skÏ gradowanieÏ qsŢgskÏ ª~º«ºkªº^|sk Ýª~º®ŵ^gº^|skÞÏ 
kielichowanieÏ µ·Ɛ^ªº^|skÏ z¯®~µ^|sk ®µ^ªikÏ º^gs«y^|sk Ý º^§ª^«~µ·µ^|skÞÎ

ă N·{f~z ª¯ª· § ŵ®µ^ªikx



?~|®^Ɛ s|«®^z^gxs grŵ~i|sgº·gr gºÎÀÏ À¾Î¾ÀÎÀ¾ÀÃÏ {qª s|ƐÎ 5ªºkq~ªº P~gºky4

ñɳɐɾɑǩ ʽɅǍȶɐʭǍɅȡǍ ṵǪǸǪțɐʭǍɅȡǍṶ 
rur miedzianych. W tym przypadku 
ɶʔɶʳ ʌʭǍɶǱǸ ɿɶǸǱɅȡǪʳ ᶯᶰṞ ᶯᶳ ȡ18mm

Numer normy wg ȶʌɑɶǸȲjest wykonana rura (PN EN 1057),
 ¸ɐɃȡɅǍȺɅǸ ʭʳɃȡǍɶʳṝ ɿɶǸǱɅȡǪǍ ʲȓɶʔǩɐɿǫ ɿǪȡǍɅȶȡ ʭmm, ,
 įɅǍȶ ʭʳʌʭɑɶǪʳṞ
 Data produkcji rok i ȶʭǍɶʌǍɂ ṵuṾ IV) lub rok i ɃȡǸɾȡǣǪ ṵᶯ -12).

Na ɶʔɶǍǪț ɃɐˀǸ ʌǸʽ ɳɐȲǍʭȡǫ ʽɅǍȶɐʭǍɅȡǍ ȲǍȶɐɿǪȡɐʭǸ ɳɶʽʳʽɅǍʭǍɅǸ 
przez ɐǱɳɐʭȡǸǱɅȡǸ ɐɿɶɐǱȶȡ ȡstowarzyszenia np.



Rozmiary typowych rur miedzianych



ÅRura miedziana nie koroduje, bardzo dobrze przewodzi 
gsk§ŵ~Ï xk«® f^ªiº~ i~fª^ i~ ~fª fys {kgr^|sgº|kx s gsk§z|kxÎ

ÅW §~ª µ|^|s¯ i~ ®k{§kª^®¯ª· ®~§|sk|s^ {skiºs ¿¾ÆÁoC - 
temperatury topnienia cynku 231 oC, aluminium 660 oC, srebra 
961oC.

Å<^y y^Ɛi· {^®kªs^ŵÏ §ª~i¯y® ª¯ª^ {skiºs^|^ {~Ɛk {skŘ µ^i· 
fabryczne.



Å5sŢgsk ª¯ª {skiºs^|·gr µ·y~|¯xk{· |^ ª¯ª^gr {sŢyysgrÎ 

M¯ª· § ŵ®µ^ªik s ®µ^ªik µ {skx«g¯ qsŢgs^ |^zkƐ· µ·Ɛ^ªº·ŘÎ

ÅM¯ª· {~Ɛ|^ µ·qs|^Ř §~i µ·{^q^|·{ yŗ®k{Ï |^xgºŢƀgskx 

§~i yŗ®k{ §ª~«®·{Î <k«® ®~ |^x§ª~«®«º· «§~« f º{s^|· 

kierunku przebiegu instalacji.

Å@^zkƐ· §^{sŢ®^ŘÏ Ɛk ~fª fy^ gsk§z|^ ª¯ª· {skiºs^|kx 

Ýµ·Ɛ^ªº^|skÏ z¯®~µ^|skÏ µ·z¯®~µ·µ^|skÞ §~µ~i¯xk 

§~µ«®^µ^|sk ºq~ªºkzs|·Î @sky~ªº·«®|^ ºq~ªºkzs|^ µkµ|ŗ®ªº 

rury powoduje problemy eksploatacyjne urzadzenia 

grŵ~i|sgºkq~Ï yzs{^®·º^g·x|kq~ s §~{§· gsk§ŵ^Î  "f· ®k{¯ 

º^§~fskg ®k gº·||~ƀgs |^zkƐ· µ·y~|·µ^Ř µ ~«ŵ~|sk q^º¯ 

~f~xŢ®|kq~Î

ÅJªkg·º·x|~ƀŘ qsŢgs^ º^zkƐ· ~i i~yŵ^i|~ƀgs qsŢ®^ªysÎ 

ÅW·ª Ɛ|s^{· µskzk |^ªºŢiºs i~ qsŢgs^ ª¯ª 

Å 5sŢ®^ªys ªŢgº|k Ýª^{sk|s~µkÏ y¯«º~µkÞ

Å 5sŢ®^ªys ^¯®~{^®·gº|k Ýª^{sk|s~µkÏ y¯«º~µkÞ

Å JªŢ®· §~zs^{si~µk i~ qsŢgs^ ª¯ª

Å N§ªŢƐ·|· i~ qsŢgs^ ª¯ª Ýµkµ|Ţ®ªº|k s ºkµ|Ţ®ªº|kÞ



ÅM¯ª· §~igº^« qsŢgs^ fŢiŗ «sŢ ikp~ª{~µ^ŘÎ *Ţiŗ µ·«®Ţ§~µ^Ř ¯«ºy~iºk|s^ 
®^ysk x^y ª~ºkªµ^|s^Ï ºq^ªfsk|s^Ï «§ŵ^«ºgºk|s^Î <k«® ®~ «§~µ~i~µ^|k x^y~ƀgsŗ 
ª¯ª·Ï qsŢ®^ªys s ¯{skxŢ®|~ƀgs^{s s|«®^z^®~ª^Î Jª^µsiŵ~µ~ ºqsŢ®^ ª¯ª^ |sk º^µskª^ 
µq|skgkŶÏ ƀz^i µ |^ §~µskªºgr|s ª¯ª·Î

Å-~ qsŢgs^ ª¯ª µ·y~ªº·«®¯xk{· ª Ɛ|kq~ ª~iº^x¯ qsŢ®^ªysÎ =^Ɛi^ qsŢ®^ªy^ §~«s^i^ 
«µ~xŗ s|«®ª¯ygxŢ ~f«ŵ¯qsÏ µ y® ªkx §~µs||· f·Ř §~i^|k {s|Î §ª~{sk|sk qsŢgs^ 
iz^ y^Ɛikx ~f«ŵ¯qsµ^|kx ƀªki|sg·Î 

ÅW gkz¯ º{|skx«ºk|s^ ~i§^i µ §ª~i¯yg·x|·gr §ªº· µ·y~|^|s¯ s|«®^z^gxs |^zkƐ· 
{skªº·Ř ª¯ª· {skiºs^|kÎ Bigs|ys §ª~«®k µ §~ŵŗgºk|s¯ º qsŢgs^{s §~i yŗ®k{ 
prostym 90 o §~µ~i¯xŗ |^xµsŢgkx «®ª^®Î W gkz¯ º{|skx«ºk|s^ {skx«g 
§ª^µi~§~i~f|·gr |sk«ºgºkz|~ƀgs «®^ª^{· «sŢ º{s|s{^zsº~µ^Ř zsgºfŢ z¯® µÎ

ÅM¯ª· {~Ɛ|^ qsŗŘ §~i yŗ®k{ º º^yªk«¯ ¾-180oÎ @^xgºŢƀgskx µ·qs|^ «sŢ ª¯ª· §~i 
yŗ®^{s Ç¾o, 180o, 45o.

Å"f· ºqsŗŘ ª¯ªŢ |^ y~|yªk®|· µ·{s^ª |^zkƐ· º|^Ř §ª~{skŶ qsŢgs^ qsŢ®^ªys iz^ 
i^|kx ƀªki|sg· ª¯ª·Î Nŗ ~|k ª Ɛ|k iz^ ª Ɛ|·gr §ª~i¯gk|® µ s ª Ɛ|·gr ƀªki|sg 
rur.











Å5sŢ®^ªy^ MB*/@-



Å5sŢ®^ªy^ ?Q>P7*/@-Å5sŢ®^ªy^ MB*Q>>Å5sŢ®^ªy^ y¯«º~µ^ */@-/M ?"X7



Å Obcinanie rur miedzianych (1) å ~fgsŢgsk ª¯ª· µ·y~|¯xk{· §~§ªºkº 

µskz~yª~®|· ~fª ® ~fgs|^gºyŗ i~ ª¯ª µ~y ŵ ~«s ª¯ª·Î @sk µ·y~|¯xk{· ®kq~ 

|^ ¿ z¯f À ~fª~®·Î @sk {~qŗ §~µ«®^Ř éqµs|®·ëÏ º^iºs~ª· s®§Î ?^ŵk º^iºs~ª· 

{~Ɛ|^ µ·qª^i~µ^Ř. 

Bfgs|^gºys {~qŢ f·Ř ®kƐ µ·y~ªº·«®·µ^|k i~ ~fgs|^|s^ ª¯ª §z^«®sy~µ·gr ~ 

gskŶ«º·gr ƀgs^|y^grÎ 

Å Gradowanie  rur miedzianych (2A) å ¯«¯µ^|sk º^iºs~ª µ |^ µkµ|Ţ®ªº|kx s 

ºkµ|Ţ®ªº|kx yª^µŢiºs ª¯ª· µ {skx«g¯ xkx ~fgsŢgs^Î Gradowanie  wykonujemy 

®ªº·{^xŗg ª¯ªŢ µ i ŵ ~fª^fs^|·{ ~®µ~ªk{Î @sk grgk{· ^f· i~ µ|Ţ®ªº^ ª¯ª· 

i~«®^ŵ· «sŢ º^|skgº·«ºgºk|s^Î

ÅM¯ª· z¯®~µ^|sk µ §z^|~µ^|·{ {skx«g¯ z¯®~µ^|s^ {~Ɛ|^ ~fª~fsŘ §sz|sysk{ 

§ŵ^«ys{Ï §^§skªk{ ƀgskª|·{Ï µŵ y|s|ŗ ƀgskª|ŗÎ

Å Kielichowanie  rur miedzianych (3) å §~ |^ŵ~Ɛk|s¯ |^yªŢ®ys |^ ª¯ªŢ 

µ·y~|¯xk{· ~iy«º®^ŵgk|sk ª¯ª· µ §~«®^gs «·{k®ª·gº|kq~ yskzsgr^Î







Kielicharka {^®ª·g~µ^ §~«s^i^ iµsk {^®ª·gkÐ g^z~µŗ s {k®ª·gº|ŗÎ
@^ ª¯ªŢ |^yŵ^i^{· |^yªŢ®yŢ Ý|^ªº¯®yŢÞÎ
M¯ªŢ ~ i^|·{ ª~º{s^ªºk ¯{sk«ºgº^{· µk µ«¯|sŢ®kx {^®ª·g·Ï µ«¯µ^{· xŗ i~ fz^«ºys ~qª^|sgº^xŗgkxÎ -~gs«y^{· {^®ª·gŢ ªŢgº|skÏ 
|^«®Ţ§|sk i~yªŢg^{· ƀª¯fŢ f~gº|ŗ µ kielicharceÎ ńª¯f^ f~gº|^ i~gsƀy^ {^®ª·gŢ i~ ª¯ª·Î \^§~fskq^ ®~ ¯ƀzsºq~µs ª¯ª·Î @^«®Ţ§|sk ƀ¯fŗ 
qŵ µ|ŗ {~®·zy~µŗ §~µ~i¯xk{· ª¯gr «®~Ɛy^Ï y® ª· ª~ºµ^zg~µ¯xk ª¯ªŢÎ W {~{k|gsk qi· «§ªºŢqŵ~ kielicharki  przeskoczy, wykonujemy 1 
i~i^®y~µ· ~fª ® s ~iyªŢg^{· ƀª¯fŢ {~®·zy~µŗÎ 
BiyªŢg^{· ƀª¯fŢ f~gº|ŗÏ µ·«¯µ^{· {^®ª·gk s µ·gsŗq^{· ª¯ªŢÎ



=skzsgr |sk {~Ɛk f·Ř º^ {^ŵ· Ýµ·ƀzsºq|sk «sŢ §ªº· 
i~yªŢg^|s¯ |^yªŢ®ysÞ ^|s |sk {~Ɛk f·Ř º^ i¯Ɛ· Ý|sk 
µkxiºsk i~ |^yªŢ®ysÞÎ



=zkx ^|^kª~f~µ· i~ qµs|® µ å |sky® ªº· «kªµs«^|gs ¯Ɛ·µ^xŗ 
yzkx µ ^|^kª~f~µ·gr i~ qµs|® µÎ Nie ma takiej potrzeby 
xkƀzs yskzsgr xk«® i~fªºk µ·y~|^|·gr s ª¯ª^ osowo  
zamontowana do nypla .
?~Ɛ|^ «®~«~µ^Ř µ^ºkzs|Ţ ®kgr|sgº|ŗ i~ §~yª·gs^ 
§~µskªºgr|s yskzsgr^ |ski¯Ɛŗ xkx sz~ƀgsŗ µkµ|Ţ®ªº|kx  s 
ºkµ|Ţ®ªº|kx §~µskªºgr|s yskzsgr^Î



ÅWazelina ma dobre właściwości poślizgowe. Dlatego można ją 
stosować w roli smaru. Wazelina wnika pomiędzy poruszające się 
części (elementy albo powierzchnie), tworzy warstwę poślizgową, 
zmniejsza tarcie (przez co zmniejsza także temperaturę) i wycisza 
pracę mechanizmów. Można ją stosować jako smar do słabo 
obciążonych mechanizmów. Jest idealna do tych mechanizmów, w 
których występują elementy z tworzyw sztucznych (np. w mikserze 
elektrycznym, robocie kuchennym itd.).

ÅWazelina techniczna chroni elementy metalowe przed korozją. 
Zapobiega powstawaniu nalotów rdzy i utlenianiu metali. Stosuje się 
ją do ochrony metali, wystawionych na stałe działanie wilgoci.

ÅWazelinę techniczną, można stosować do zabezpieczania gumy i 
uszczelek przed zamarzaniem oraz kruszeniem w okresie letnim.

ÅWazelina techniczna świetnie chroni elementy elektryczne przed 
utlenianiem. Zabezpieczając połączenia elektryczne, narażone na 
działanie wilgoci.



ÅM~º«ºkªº^|sk Ýª~º®ŵ^gº^|skÞ ª¯ª· ®~ gº·||~ƀŘ przygotowujaca  ª¯ªŢ i~ z¯®~µ^|s^ º iª¯qŗ ª¯ªŗÎ -~ ®kq~ µ·y~ªº·«®¯xk{· 

ekspander (ª~º®ŵ^gº^ªyŢ).  

W·fskª^{· qŵ~µsgŢ ~ ~i§~µski|s{ ª~º{s^ªºkÏ §ªº·yªŢg^{· i~ ky«§^|ikª^Ï |^ ~®µ^ª®·gr ª^{s~|^gr µyŵ^i^{· 

y~Ŷg µyŢ qŵ~µsg· i~ ª¯ª· s º^{·y^{· Ýƀgs«y^{·Þ ª^{s~|^ ky«§^|ikª^Î @sk µ·y~|¯xk{· ®kx gº·||~ƀgs |^ ª¯ªºk q~ªŗgkxÎ



Rury miedziane ğŃczymy przede wszystkim 

wykorzystujŃc technikň lutowania twardego.

Lutowanie jest procesem trwağego ğŃczenia metali 

poprzez dodanie stopu lutowniczego, kt·ry topi siň 

poniŨej 450Á C (lutowanie miňkkie) lub powyŨej tej 

temperatury (lutowanie twarde), przy oddziağywaniu efektu 

kapilarnego. Efekt ten jest opisywany jako siğa, dziňki 

kt·rej szczelina lutownicza jest wypeğniana przez pğynny 

lut.Lutowanie kapilarne cechuje wiňksza 

wytrzymağoŜĺ zğŃcza. Gğ·wnŃ zaletŃ podziağu na 

lutowanie miňkkie i twarde jest moŨliwoŜĺ ğŃczenia 

materiağ·w o r·Ũnej temperaturze topnienia i gruboŜci. 



>¯®~µ^|sk ®µ^ªik fŢiºsk{· µ·y~|·µ^Ř §~{sŢiº· 
rurami miedzianymi, rurami a elementami armatury 
grŵ~i|sgºkx s y«º®^ŵ®y^{sÎ
W·ª Ɛ|s^{· |^«®Ţ§¯xŗgk y«º®^ŵ®ysÐ y~z^|y^Ï ŵ¯ys Ý~ 
ª Ɛ|·gr «®~§|s^gr ª~ºµ^ªgs^Ï |^xgºŢƀgskx Ç¾ «®~§|sÞÏ 
{¯p·Ï ªki¯ygxkÏ ®ª x|sys ª µ|~§ªºkz~®~µkÏ ®ª x|sys 
|skª µ|~§ªºkz~®~µkÏ ŵ¯y ¿Æ¾ «®~§|sÏ sufonyÏ ~fkxƀgs^Ï 
º^ƀzk§ysÏ s||kÎ
=~z^|y^ s ŵ¯ys {~qŗ f·Ř xki|~ z¯f iµ¯yskzsgr~µkÎ



N§~« f ~º|^gº^|s^ ®ª x|sy µ 
|skª µ|~§ªºkz~®~µ·gr

*Ţiºsk{· z¯®~µ^Ř ª µ|skƐ ºŵŗgºys 
{~«sŢƐ|k Ý|§Î i~ §ŵ·®~µ·gr z¯®~µ^|·gr 
µ·{sk||sy µ gsk§ŵ^ÞÏ ª¯ª· «®^z~µkÏ 
miedziowane i inne.

Technika zaciskania, zaprasowywania (np. 
Lockring ) wymaga stosowania 
y~{§~|k|® µ s |^ªºŗiºs º ®kx ®kgr|~z~qss 
x^y s º^«^i ~f~µsŗº¯xŗg·gr §ªº· xkx 
wykorzystaniu.



ÅW·®ªº·{^ŵ~ƀŘ ª¯ª· {skiºs^|kx º^zkƐ· |sk ®·zy~ ~i gsƀ|sk|s^Ï ^zk 

®kƐ ~i ®k{§kª^®¯ª·Î

ÅM¯ª· fŢiŗ qk|kª~µ^Ř «®ª^®· zs|s~µk gsƀ|sk|s^Î

Å=«º®^ŵ®ysÏ ª¯ª· qsŢ®k fŢiŗ qk|kª~µ^Ř «®ª^®· {skx«g~µk gsƀ|sk|s^Î



Å-~ MÅÂÂ µ·y~ªº·«®¯xk{· ª¯ª· s y«º®^ŵ®ys µ ®kgr|~z~qss =ÄÃÎ



ÅPoza ğŃczeniem rur miedzianych z wykorzystaniemlutowania kapilarnego (lutowanie twarde 

do rur z czynnikami chğodniczymi, lutowanie miňkkie do rur z wodŃ) oraz i wykorzystaniem 

poğŃczeŒ skrňcanych (gwint: nypel i mufa ï nakrňtka, narzutka) spotykamy 

- poğŃczenia zaprasowywane ï 

ī poğŃczenia samozaciskowe ï system lokring.



Å?~g~µ^|sk ª¯ª {skiºs^|·gr µ·y~|¯xk{· º µ·y~ªº·«®^|sk{ ¯grµ·® µ i~ ª¯ª º ¯«ºgºkzyŗ 

q¯{~µŗÎ M~º«®^µ {~g~µ^Ŷ º^zkƐ· ~i gsŢƐ^ª¯ ª¯ª Ýª¯ª~gsŗq¯ÞÏ §ªº·x{¯xk «sŢ ~izkqŵ~ƀgs {~g~µ^Ŷ 

co ok. 1,5m. 

Å-~ ª¯ª· ««ŗgkxÏ |^ y® ªkx xk«® {~|®~µ^|^ ~®¯zs|^ ºs{|~grª~||^ «®~«¯xk «sŢ 

~fkx{· ºs{|~grª~||k Ý®xÎ º sº~z^gxŗ ®kª{sgº|ŗÏ |§Î Armaflx  AF)



Å=~ŵysÏ i·fzkÏ y~®µ· i~ {~g~µ^Ŷ µ §ªºkqª~i^gr f¯i~µz^|·grÎ







Å-~ sº~z~µ^|s^ ª¯ª ««ŗg·gr µ·y~ªº·«®¯xk{· ~®¯zs|Ţ y^¯gº¯y~µŗÏ ~i§~µski|sŗ i~ ƀªki|sg· ª¯ª· s ~ qª¯f~ƀgs ƀgs^|ys 
~i§~µs^i^xŗgkx ®k{§kª^®¯ªºk gº·||sy^ grŵ~i|sgºkq~ µkµ|ŗ®ªº ª¯ª·Î

ÅB®¯zs|^ xk«® i~«®Ţ§|^  µ ~igs|y^gr ~ iŵ¯q~ƀgs À{ z¯f µ ºµ~x^gr iŵ¯Ɛ«º·gr Ýi~®·gº· {|skx«º·gr ƀªki|sg ª¯ªÞÎ

ÅB®¯zs|Ţ {~Ɛ|^ ª~ºgs|^Ř ~«®ª·{ |~Ɛk{Ï §~ |^ŵ~Ɛk|s¯ «yzksŘ yzkxk{Î B®¯zs|Ţ yzks{· µºiŵ¯Ɛ gsŢgs^Ï x^y s i~gº~ŵ~µ~ º ~®¯zs|ŗ 
«ŗ«ski|sŗÎ

ÅW·y~ªº·«®¯xk «sŢ ®^ƀ{Ţ y^¯gº¯y~µŗ i~ i~i^®y~µkq~ º^fkº§skgº^|s^ {skx«g ŵŗgºk|s^ ~®¯zs|·Î

ÅB®¯zs|^ y^¯gº¯y~µ^ |sk xk«® ~i§~ª|^ |^ µ^ª¯|ys ^®{~«pkª·gº|k º^®k{ |^zkƐ· xŗ º^fkº§skgº·Ř y~zkx|ŗÏ i~i^®y~µŗ ®^ƀ{ŗ z¯f 
fz^grŗ §ªºkº µ§ŵ·µ^{s ^®{~«pkª·gº|·grÎ B®¯zs|^ y^¯gº¯y~µ^  §~i µ§ŵ·µk{ «ŵ~Ŷg^ s µs^®ª¯ yª¯«ºkxkÏ §~i µ§ŵ·µk{ ~§^i µ 
iŵ¯q~®kª{s|~µ·gr |^«sŗy^ µ~iŗÎ

ÅJ~{sŢiº· ª¯ªŗ ^ ~®¯zs|ŗ |sk {~Ɛk f·Ř §ªºk«®ªºk|s §~µsk®ªº|kxÎ W ®^yskx §ªºk«®ªºk|s §~x^µs «sŢ µszq~ŘÏ y® ª^ |sk fŢiºsk §~®ª^psŵ^ z 
®kx §ªºk«®ªºk|s µ·xƀŘÎ

ÅB®¯zs|· y^¯gº¯y~µkx |sk ƀgs«y^{·Ï µ {skx«g¯ ƀgsƀ|sŢgs^ ®ª^gs «µ~xk µŵ^ƀgsµ~ƀgs ®kª{~sº~z^g·x|kÎ

ÅJ~igº^« z¯®~µ^|s^ ~®¯zs|Ţ |^zkƐ· ~i«¯|ŗŘ ~i {skx«g^ z¯®~µ^|s^Î J~ ~«®¯iºk|s¯ ª¯ª· ~®¯zs|Ţ |^yŵ^i^{· §~|~µ|skÎ





Jªº·yŵ^i §ª~µ^iºk|s^ ª¯ª~gsŗq µ



Jªºkyª x §ªºkº y^|^ŵ 
§~i s|«®^z^gxŢ grŵ~i|sgºŗ

Jªºk§¯«® ª¯ª· §ªºkº ƀgs^|Ţ

M¯ª~gsŗq grŵ~i|sgº· Ýª¯ª^ ««ŗg^ sº~z~µ^|^Ï ª¯ª^ 
gskgº~µ^ ~ª^º ª¯ª^ ®ŵ~gº|^ s ª¯ª^ gskgº~µ^Þ º^µ«ºk 
§ª~µ^iºs{· ª µ|~zkqzkÏ ª^ºk{Î M µ|~zkqzk i~ |sgr 
prowadzimy przewody elektryczne w trasie kablowej, 
µ·ŵŗgº^xŗg §ªºkµ~i· y~{¯|sy^g·x|k Ýµ ~§z~gskÞÎ



Przepust dachowy

Jªºk§¯«® «ŵ¯Ɛ· i~ §ªºk§ª~µ^iºk|s^ s|«®^z^gxs ª¯ª~µkx s §ªºkµ~i µ kzky®ª·gº|·gr §ªºkº i^grÏ 
i~ «yª^§z^gº^Ï ^qªkq^®¯Î W·xƀgsk ª¯ª· ~«ŵ~|~µkx {¯«s f·Ř «yskª~µ^|k µ i ŵÏ ^f· º^§~fskg 
s|qkªk|gxs ~§^i µ |^ s|«®^z^gxk µ ª¯ªºk ~«ŵ~|~µkxÎ  





https://www.youtube.com/watch?v=pY5XxMaMr6Q  

https://www.youtube.com/watch?v=pY5XxMaMr6Q

