
Temat: Zużycie energii w systemach wentylacyjnych

 Systemy centralne ze stałym strumieniem powietrza

 Systemy dwustopniowe ze stałym i zmiennym strumieniem 
powietrza
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2

Zapotrzebowanie na 

energię użytkową

na cele ogrzewania, 

wentylacji, chłodzenia, 

c.w.u. – ilość energii 

potrzebna u odbiorcy

ENERGIA

POMOCNICZA

- zapotrzebowanie na energię 

niezbędną do pracy wyposażenia 

technicznego

m.in. sprawność 

urządzeń

EU EK EP

Zapotrzebowanie na 

energię końcową 

– ilość energii, którą należy 

dostarczyć do budynku aby 

pokryć potrzeby odbiorcy

Zapotrzebowanie na 

nieodnawialną energię 

pierwotną 

– wskaźnik świadczący 

o „szkodliwości” wykorzystanych 

źródeł energii

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju 
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
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Przykładowo:

Chcemy ogrzać powietrze 

zewnętrzne od 0°C do 25°C 

xA = xB = ~3,5 g/kg

ϕA ≠ ϕ B

ϕA = 95%

ϕB = 20%

OGRZEWANIE POWIETRZA
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NAWILŻANIE POWIETRZA
PARĄ

Przemiana w nawilżaczu parowym 

jest w przybliżeniu izotermiczna.

W rzeczywistości nawilżenie o 4g/kg 

s.p. = wzrost temperatury powietrza 

o ~1°C 
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Chłodzenie suche Chłodzenie mokre

CHŁODZENIE POWIETRZA
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Przykładowo:

Chcemy ochłodzić powietrze 

zewnętrzne od 30°C (ϕ = 45%) 

do 20°C 

Parametry czynnika 

chłodniczego:

1. 6/11 °C

2. 10/14 °C

CHŁODZENIE POWIETRZA
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Przykładowo:
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Przykładowo:

Chcemy ochłodzić powietrze 

zewnętrzne od 30°C (ϕ = 45%) 

do 20°C 

Parametry czynnika 

chłodniczego:

1. 6/11 °C

2. 10/14 °C

CHŁODZENIE POWIETRZA

A gdyby strumień powietrza 
wynosił 1 m3/s?

Qch = V · ρ · Δi

Qch2 = 1 · 1,2 · (61,5 - 49) = 15kW
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Przykładowo:

Chcemy ochłodzić powietrze 

zewnętrzne od 30°C (ϕ = 45%) 

do 20°C 

Parametry czynnika 

chłodniczego:

1. 6/11 °C

2. 10/14 °C

CHŁODZENIE POWIETRZA

A gdyby strumień powietrza 
wynosił 1 m3/s?

Qch = V · ρ · Δi

Qch2 = 1 · 1,2 · (61,5 - 49) = 15kW

Qch1 = 1 · 1,2 · (61,5 - 46) = 18,6kW
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CHŁODZENIE POWIETRZA
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A jeśli parametry czynnika 

wynosiłyby 14/18 °C?

Przykładowo:

Chcemy ochłodzić powietrze 

zewnętrzne od 30°C (ϕ = 45%) 

do 20°C 

Parametry czynnika 

chłodniczego:

1. 6/11 °C

2. 10/14 °C
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CHŁODZENIE POWIETRZA
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A jeśli parametry czynnika 
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CHŁODZENIE POWIETRZA
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CHŁODZENIE POWIETRZA
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A jeśli parametry czynnika 

wynosiłyby 14/18 °C?

Przykładowo:

Chcemy ochłodzić powietrze 

zewnętrzne od 30°C (ϕ = 45%) 

do 20°C 

Parametry czynnika 

chłodniczego:

1. 6/11 °C

2. 10/14 °C
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CHŁODZENIE POWIETRZA
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A jeśli parametry czynnika 

wynosiłyby 14/18 °C?

Przykładowo:

Chcemy ochłodzić powietrze 

zewnętrzne od 30°C (ϕ = 45%) 

do 20°C 

Parametry czynnika 

chłodniczego:

1. 6/11 °C

2. 10/14 °C

Qch1 = 1 · 1,2 · 1,005 · (30 - 20) = 

12,1kW

Qch = V · ρ · cp · Δt
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ZABEZPIECZENIE PRZECIWZAMROŻENIOWE
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PRZYKŁAD 1
SYSTEMY INDYWIDUALNE

Przeznaczenie: Sklep

Powierzchnia: 500 m2

Kubatura: 2000 m3

Lokalizacja: Wrocław

Godziny pracy: 10 - 20

Temperatura wewnętrzna: 20 - 24°C

Liczba osób: 30

Rodzaj pracy: odpoczynek stojąc

Powierzchnia okien: 40 m2

Zabezpieczenie okna: szło odbijające

Orientacja okien: E / W 

Zyski od urządzeń: 1 kW
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PRZYKŁAD 2
SYSTEM CAV Z NAGRZEWNICAMI STREFOWYMI

Przeznaczenie: 2x Sklep

Powierzchnia: 500 m2

Kubatura: 2000 m3

Lokalizacja: Wrocław

Godziny pracy: 10 - 20

Temperatura wewnętrzna: 20 - 24°C

Liczba osób: 30

Rodzaj pracy: odpoczynek stojąc

Powierzchnia okien: 40 m2

Zabezpieczenie okna: szło odbijające

Orientacja okien: E i W 

Zyski od urządzeń: 1 kW
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PRZYKŁAD 3
SYSTEM VAV Z NAGRZEWNICAMI STREFOWYMI

Przeznaczenie: 2x Sklep

Powierzchnia: 500 m2

Kubatura: 2000 m3

Lokalizacja: Wrocław

Godziny pracy: 10 - 20

Temperatura wewnętrzna: 20 - 24°C

Liczba osób: 30

Rodzaj pracy: odpoczynek stojąc

Powierzchnia okien: 40 m2

Zabezpieczenie okna: szło odbijające

Orientacja okien: E i W 

Zyski od urządzeń: 1 kW



Dziękuję za uwagę


