SZKOLY PARTNERSKIE

V|E§MANN

Temat: Zuzycie energii w systemach wentylacyjnych

= Systemy centralne ze stalym strumieniem powietrza

= Systemy dwustopniowe ze stalym i zmiennym strumieniem
powietrza

dr inz. Maria Kostka
e-mail: maria.kostka@pwr.edu.pl
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej

EU

Zapotrzebowanie na
energie uzytkowa
na cele ogrzewania,
wentylacji, chtodzenia,
c.w.u. —ilos¢ energii
potrzebna u odbiorcy

EK

Zapotrzebowanie na

energie koncowa

— ilos¢ energii, ktorg nalezy
dostarczy¢ do budynku aby

pokry¢ potrzeby odbiorcy

A m.in. sprawnos¢ T
urzadzen
______________________ |
ENERGIA
POMOCNICZA

- zapotrzebowanie na energie
niezbedng do pracy wyposazenia
technicznego

EP

Zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie
pierwotng
— wskaznik swiadczacy
o ,,szkodliwosci” wykorzystanych
zrodet energii

Sposob zasilania budynku

Rodzaj nosnika energii

- lub czgsci budynku w energie lub energii e
1 Miejscowe wytwarzanie Olej opalowy 1.10
2 |energii w budynku Gaz ziemny

3 Gaz plynny

4 Wegiel kamienny

5 Wegiel brunatny

6 Energia sloneczna 0.00
7 Energia wiatrowa

8 Energia geotermalna

9 Biomasa 0.20
10 Biogaz 0.50
11 | Cieplo sieciowe z kogeneracji | Wegiel kamienny lub gaz 0.80
12 Biomasa. biogaz 0.15
13 | Cieplo sieciowe z cieplowni Wegiel kamienny 1.30
14 Gaz lub olej opalowy 1.20
15 | Siec elektroenergetyczna Energia elekiryczna 3.00

systemowa
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OGRZEWANIE POWIETRZA

Chcemy ogrzac powietrze
zewnetrzne od 0°C do 25°C

Przyktadowo:

XA = XB = ~3,5 g/kg

NN

p = 95%

dg = 20%

Qv =V - p-cp(tsg —ta)
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OGRZEWANIE POWIETRZA

Chcemy ogrzac powietrze

Przyktadowo:

zewnetrzne od 0°C do 25°C

XA = XB = ~3,5 g/kg

Qv =V - p-cp(tsg —ta)

p = 95%
dg = 20%

NN
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NAWILZANIE POWIETRZA

PARA

Przemiana w nawilzaczu parowym
jest w przyblizeniu izotermiczna.

wzrost temperatury powietrza
V-p-(ig—iy)

o~1°C

Qnp =V -p-1-(xg —x4)

W rzeczywistosci nawilzenie o 4g/kg
Qnp

s.p.
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CHLODZENIE POWIETRZA

Chtodzenie suche Chtodzenie mokre
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CHLODZENIE POWIETRZA
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CHLODZENIE POWIETRZA

45%)

Chcemy ochtodzi¢ powietrze
zewnetrzne od 30°C (¢
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CHLODZENIE POWIETRZA

45%)

Chcemy ochtodzi¢ powietrze
zewnetrzne od 30°C (¢
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CHLODZENIE POWIETRZA

Przyktadowo:

45%)

Chcemy ochtodzi¢ powietrze
zewnetrzne od 30°C (¢

do 20°C
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6/11 °C

1.

10/14 °C
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CHLODZENIE POWIETRZA

Przyktadowo:

Chcemy ochtodzi¢ powietrze
zewnetrzne od 30°C (¢ = 45%)
do 20°C

Parametry czynnika
chtodniczego:

1. 6/11 °C

2. 10/14 °C

A gdyby strumien powietrza
wynosit 1 m3/s?

QCh=V. pA|
Qup=1-12"(61,5-49) = 15kW
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CHLODZENIE POWIETRZA

Przyktadowo:

Chcemy ochtodzi¢ powietrze
zewnetrzne od 30°C (¢ = 45%)
do 20°C

Parametry czynnika
chtodniczego:

1. 6/11 °C

2. 10/14 °C

A gdyby strumien powietrza
wynosit 1 m3/s?

QCh=V. pA|
Qup=1-12"(61,5-49) = 15kW
QCh'I =1 - 1,2'

(61,5 - 46) = 18,6kW
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CHLODZENIE POWIETRZA

Przyktadowo:
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CHLODZENIE POWIETRZA

Przyktadowo:
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CHLODZENIE POWIETRZA

Przyktadowo:
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CHLODZENIE POWIETRZA

Przyktadowo:

Chcemy ochtodzi¢ powietrze
zewnetrzne od 30°C (¢ = 45%)
do 20°C

Parametry czynnika
chtodniczego:

1. 6/11 °C

2. 10/14°C

A jesli parametry czynnika
wynosityby 14/18 °C?

Qun=V-p-c, At

Quq=1-1,2+1,005" (30 - 20) =

12,1kW

yadih Nt

Wykres Moliera

Cignieniz 1000 moar

. .
B \\ - ! < g \I =l -I © '-- /I- -j. - . :: \\0
BN RN N ]
g‘_‘\: _\‘_- : \"‘.ﬁ_‘:._. B T'\ ‘—-‘—- O — _—"‘:%
Sepc ANINA ) *\_2%‘% :_/
P < . A e A
CURNAY > Py N N e VA=
L\f‘hi 3 . - “)25 _»._.\Z‘_\‘t‘ _ﬁ_.\,—&_—. o T
“f\—‘_\?z' ! IS ahNZS \’K/\\)( 51
i 2 e PSS B S e e o
< \ SeSSN=as =l
e . XA
AV N » £
v peaNezen ST
N P> .

X
<

powisTiu x g/
122

. | | i | Zawartoicpsry worhe] w g
. 5 B 7 B9 10 1 12 13 1 15 1B 17 18 189 20 2 3 24 25
N | | l [ 1 | 1

EAARARARAARANY

g

TETETETETE

g

1@

6 18

T T T y T T -
20 22 24 26 28 30 32 3¢ 3B 38

Cirmarse pary wodr's) Oy fmoar)

FEEEE]

IR

)

)% J% !% ,‘%

<

f




SZKOLY PARTNERSKIE

VIEEMANN

ZABEZPIECZENIE PRZECIWZAMROZENIOWE
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SZKOLY PARTNERSKIE

S
VIEZMANN
PRZYKLAD 1
SYSTEMY INDYWIDUALNE
Przeznaczenie: Sklep Temperatura wewnetrzna: 20 - 24°C
Powierzchnia: 500 m? Liczba osdb: 30
Kubatura: 2000 m?3 Rodzaj pracy: odpoczynek stojac
Lokalizacja: Wroctaw Powierzchnia okien: 40 m?
Godziny pracy: 10 - 20 Zabezpieczenie okna: szto odbijajgce
Orientacja okien: E /W
Zyski od urzadzen: 1 kW
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SZKOLY PARTNERSKIE

S
VIEZMANN
PRZYKLAD 2
SYSTEM CAV Z NAGRZEWNICAMI STREFOWYMI

Przeznaczenie: 2x Sklep Temperatura wewnetrzna: 20 - 24°C

Powierzchnia: 500 m? Liczba osdb: 30

Kubatura: 2000 m?3 Rodzaj pracy: odpoczynek stojac

Lokalizacja: Wroctaw Powierzchnia okien: 40 m?

Godziny pracy: 10 - 20 Zabezpieczenie okna: szto odbijajgce

Orientacja okien: Ei W
Zyski od urzadzen: 1 kW
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SZKOLY PARTNERSKIE

S
VIEZMANN
PRZYKLAD 3
SYSTEM VAV Z NAGRZEWNICAMI STREFOWYMI
Przeznaczenie: 2x Sklep Temperatura wewnetrzna: 20 - 24°C
Powierzchnia: 500 m? Liczba osdb: 30
Kubatura: 2000 m?3 Rodzaj pracy: odpoczynek stojac
Lokalizacja: Wroctaw Powierzchnia okien: 40 m?
Godziny pracy: 10 - 20 Zabezpieczenie okna: szto odbijajgce
Orientacja okien: Ei W
Zyski od urzadzen: 1 kW
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