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ELEMENTY INSTALACII ELEKTRYCZNE]

a) Przytacze - linia elekiroenergetyczna taczaca ziacze elektryczne budynku z rozdzielczg siecia zasilajaca;

b) Zigcze elektryczne - urzadzenie stuzace do potaczenia elektroenergetyczne] sieci rozdzielcze

Z instalacja odbiorczg budynku, bezposrednio lub za pomoca wewnetrznei linii zasilajacej.

¢) Rozdzielnica giowna - element instalacji elektrycznej stosowany w budynkach o wiekszej liczbie wewnegtrznych linii zasilajacych;

d) Wewnetrzna linia zasilajgca - obwid zasilajacy fablice rozdzielcze (pigtrowe) usytuowane na kazdej kondygnacii i rozdziglnice mieszkaniowe;

e) Instalacja odbiorcza - czesc instalacji znajdujaca sie za ukladem pomiarowym, a w razie braku uktadu pomiarowego - Za wyjsciowymi zaciskami
pierwszeqo urzgdzenia zabezpieczajaceqo.

Obwody rozdzielcze przyiaczone do rozdzielnicy ghownej zasilaja rozdzielnice posrednie i rozdzielnice odbiorcze. Glownymi elementami obwodu
rozdzielczego | odbiorczego instalac)l przemystowe] sa tory pradowe umozliwiajace przesylanie energii elektryczne], faczniki manewrowe umaozliwiajace
wilaczanie | wylaczanie obwodu oraz zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed skutkami zakiocen, jakie moga wystapic w instalacji lub
w odbiornikach. W instalacjach przemystowych istotng role odgrywaja rowniez urzadzenia automatyki i sterowania;

Obwody odbiorcze przytaczone do rozdzielnic oddziatowych zasilaja rozdzielnice posrednie lub bezposrednio odbiorniki energii elektryczne] oraz obwody
gniazd wiykowych i oswietleniowe. W obiektach o charakiterze przemystowym instalacje odbiorcze wykonuje sie najczesciej w ukladzie promieniowym
otwartym, w ktorym z poszczegdlnych cbwodow zasilane 53 inne obwody i odbiorniki.

1) Rozdzielnica gtowna (RG) niskiego napiecia zasilana z transformatora SN/nn;

2) Rozdzielnice oddziatowe (RO) usytuowane w pomieszczeniach (halach) zakkadu;

3) Obwody rozdzielcze przytaczone do rozdzielnicy glownej, zasilajace rozdzielnice oddziatowe;

4) Obwody cdbiorcze zasilane z rozdzielnic cddziatowych, zasilajace bezposrednic odbiorniki sitowe i oswietleniowe.




RODZAJE ROZDZIELNIC

Podziat 1:

* Rozdzielnice natynkowe
* Rozdzielnice podtynkowe
Podziat 2:

* Rozdzielnice tablicowe

* Rozdzielnice skrzynkowe

* Rozdzielnice szafowe

e Rozdzielnice inne (zagospodarowane wneki w rekuperatorach, centralach dachowych itp.)
Podziat 3:

* Metalowe
* Plastikowe

e (Dawniej zeliwne)
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RODZAJE PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH

Podziat 1: Podziat 4:
* Typu linka (wielodrutowe) * Wog pola przekroju zyty przewodu
* Typu drut (jednodrutowe) Podziat 5:
Podziat 2:  Wgilosci zyt (1, 3, 4,5, wiecej)
* Okragte Podziat 6:
e Ptaskie e Ze wzgledu na ksztatt przekroju zyt
Podziat 3: (okragte, sektorowe)
Podziat 7:

* Przewody elektryczne

+ Kable elektryczne/elektroenergetyczne Ekranowane i nieekranowane




Dla przewoddw na napiecie state podziat jest nastepujacy:

* przewody z potencjatem ,+" 53 koloru czerwonego;
* przewody z potencjatem ,-" s3 czarne lub niebieskie.

Dla przewoddw na napiecie przemienne

przewdd fazowy (L1) 0__-

przewod fazowy (L2)

przewod fazowy (L3)

przewod neutralny (N)

przewod ochronny (PE)




Opracowane zostaty normy B
EN60445:2010P [ PN-EN
60446:2010P porzadkujgce sposob

oznaczenia i klasyfikowania przewodow

elektrycznych.

Poszczegodlne oznaczenia literowe
przewodow elektrycznych charakteryzujg
parametry przewodu.

Obecnie najczesciej stosowane sg przewody
miedziane ze wzgledu na swoje wtasciwosci.
Gdyby jednak byto inaczej przed
oznakowaniem konstrukcji kabla pojawia sie
oznakowanie materiatu z jakiego zostat
przewod wykonany:

A — aluminium
F - stal

Pierwsza litera w oznaczeniu kabla
elektrycznego oznacza z jakiego tworzywa
zostata wykonana powtoka :

Y — polwinit

Yn— polwinit uniepalniony
X— polietylen

H— bezhalogen

On—guma oponowa

Gs— Guma silikonowa

PUR — poliuretan

* Konstrukcje zyty okreslajg symbole:
e D-—czylidrut;

* L-linka;

 L...g—linka gietka

Nastepna litera po oznaczeniu konstrukcji
okre$la materiat z jakiego wykonana zostata
izolacja:

X — polietylen

Gs— Guma silikonowa
2X— polietylen sieciowany
H— Bezhalogen

Budowe przewodu  okreslajg nastepujace
oznakowania:

a — powtoka z przedzy bawetnianej

b —izolacja odporna na wysokg temperature
c — materiat niepalny

d — zwiekszona grubosé izolacji

p — przewaod ptaski

u — przewdd uzbrojony

n — przewdd wyposazony w linke

Lg¥ — przewdd miedziany wielodrutowy, gietki, z izolacjg z polwinitu zwyktego. Ma

Y — polwinit

zamknietych

Zastosowanie w

G —guma

uktadach, w rurach instalacyjnych oraz przy

wykonywaniu potgczen w urzgdzeniach elektroenergetycznych;



ELEMENTY SKEADOWE ROZDZIELNICY ELEKTRYCZNEJ

* Obudowa (niezamykana/zamykana na klucz techniczny lub zwykty)
* Szyny montazowe (petne/azurowe)

* Listwa ochronna

* Listwa zerowa

* Systemy prowadzenia przewodow elektrycznych

e Dtawiki

e Aparaty elektryczne: zabezpieczenia réznicowo-pragdowe, wytgczniki nadpragdowe, wytgczniki silnikowe,
styczniki, styki dodatkowe, lampki sygnalizacyjne, roztgczniki, przekazniki elektromagnetyczne, czasowe, bloki
rozdzielcze, listwy zaciskowe, gniazdka, transformatory, czujniki kolejnosci i zaniku fazy, przekazniki
elektromagnetyczne i czasowe, rzadziej przyciski, UPS-y, inne

* dodatkowo automatyka chtodnicza — sterowniki: regulatory temperatury, regulatory wydajnosci, rejestratory, jednostki
centralne do sieci sterownikéw, inne



Chraoniony obwod odbiorczy

WYLACZNIK ROZNICOWOPRADOWY

; & __.-". ; III.l ; liff
AN L
A A A A

* Oznaczenie w literaturze skrot: RCD
*  Wyrdzniamy 1i 3 fazowe w tym dwu-, tréj- i cztero-biegunowe

* Zadaniem ich jest ochrona dodatkowa przed porazeniem prgdem elektrycznym poprzez
odtaczenie zabezpieczanego obwodu od zasilania w przypadku wystgpienia w tym
obwodzie nadmiernego pradu doziemnego.

* Posiadajg przycisk TEST, ktory stuzy do testowania dziatania aparatu. Test nalezy
wykonywac co miesigc/co pét roku.

* Gdy w zabezpieczanym wytgcznikiem obwodzie nie ma uszkodzen (prad réznicowy 1,=0)
prad wptywajacy |, réwny jest pragdowi wyptywajgcemu I,. W momencie uszkodzenia
(np. przebicie izolacji) zaczyna ptyna¢ prad uszkodzeniowy |,, a wartos¢ pradu |, jest
mniejsza niz ;. Wytgcznik RCD zadziata (wytaczy zasilanie) jesli mierzona wartosc réznicy ﬁ'if.qom,nm
pradow |, oraz |, przekroczy okreslong, charakterystyczng dla danego wyfgcznika
wartosc.




& SYMBOL WYtACZNIKA WYLACZNIK ROZNICOWOPRADOWY DWUPOLOWY
ROZNICOWOPRADOWEGO DWUPOLOWE!

1. Przycisk test - obwod testujacy




PARAMETRY ZABEZPIECZEN ROZNICOWOPRADOWYCH

* Przyktady pradéw réznicowych w jednostce [A] (0,006)* - (0,01)**-0,03-0,1-0,2-0,3-0,5-1-2—
3-5-10-20-30A, - najpopularniejsze 30mA

* Przyktady pragdow znamionowych ciggtych 6,10,13,16,20,25,32,40,50,63, 80,100, 125 A.
e Znamionowa zwarciowa zdolnosé tgczeniowa np. 6kA, 15kA

*  Wystepuja w kilku rodzajach, majg rézne charakterystyki, czutosci (https://www.sonel.pl/pl/centrum-
wiedzy/teoria-pomiarow/ochrona-przeciwporazeniowa/zabezpieczenia-roznicowopradowe/)



https://www.sonel.pl/pl/centrum-wiedzy/teoria-pomiarow/ochrona-przeciwporazeniowa/zabezpieczenia-roznicowopradowe/

Objasnienie wazniejszych symboli

Znaczenie

Wiylacznik mogacy pracowad w niskich temperaturach do -25°C.

Wiylacznik czuly tylko na prad réznicowy sinusoidalny. Mie nalezy stosowaé go w instalacjach,
gdzie spodziewane s prady réznicowe pulsacyjne oraz ze skladowa pradu stalego.

Wylacznik czuly na prady réZnicowe: sinusoidalne, pulsacyjne oraz ze skladowga stalg do 6 mA.

Wylacznik krétkozwloczny. Zwloka czasowa min. 10 ms (przy 5 x| ;)
PodwyZszona wytrzymalosd na udary pradowe 3 kA

Wylacznik zwloczny selektywny. Zwloka czasowa min. 40 ms (przy 5 x|,
Wytrzymalosf na udary pradowe 5 kKA.

Tvp B: wylacznik réznicowopradowy czuly na wszystkie rodzaje praddw réznicowych.
Do stosowania w obwodach, w ktérych moga wystapic prady wyprostowane gladkie.

Tp B+ wiytacznik réznicowopradowy czuly na wszystkie rodzaje praddw réznicowych.
Do stosowania w obwodach, w ktérych moga wystapic prady wyprostowane gladkie.
Spefnia wymogi normy VDE 0664-400 w zakresie podwyzZszonej ochrony przeciwpoZarowej.




Charakterystyka wyzwalania (IEC/EN 61008)

Charakterystykl wyawalania, maksymalne czasy wyzwalania i selektywnosc
wylgcznikdw réZnicowopradowych bezawtocznych, krétkoawiocznych "G~
i sedektywnpch 75"
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3-biegunowy

WYtACZNIK NADPRADOWY

Wytacznik moze by¢ 1 i 3 fazowy

Posiadajg rozne charakterystyki (najczesciej B i
C)

Stuzg do zabezpieczenia odbiornikdw/obwoddéw
przed przecigzeniem oraz zwarciem

Znamionowa zwarciowa zdolnosg faczeniowa 6 kA wg IECEN 60896-1

Dopasowane 53 konturem oraz wygladem zewnatrznym do wyltacznikow

réznicowopradowych serii CFle, CKNG

Whysoka selektywnosd w stosunku do poprzedzajgcego zabezpieczenia

topikowego dzieki niewielkie] energii przepuszczane]

Zaciski praylgczeniowe windowe: gome | dolne

MozliwosC oszynowania z gory i Z dofu

MoZliwosE zamocowania stykdw pomoaoniczych Z-AHK | Z-NHK z lewej strony

MozliwosE dobudowy z boku wyzwalacza wzrostowego ZP-ASA
wyzwalacza podnapieciowego Z-USA [/

Spetniaja wymagania koordynadji izolagji, odstep zestykdw = 4 mm,

dla pewniejszego elektrycznego rozlagczenia

Podigczenie zasilania dowolne (z géry lub z dofu)

Maksymalne napiecie state do 48 V DC (na bieg.) dla CL56

MNa wyZszZe napiede state uzywal CLS6-DC

3+ N-biegunowy

1-biegunowy

1+ N-biegunowy




CHARAKTERYSTYKI WYZWALANIA

Charakterystyki wyzwalania (IEC/EN 60898-1)

Charakterystyka B Charakterystyka C Charakterystyka D
100 100 1040

Minuty
=

ki
=3 —t

Sekundy
Sekundy

CZAS WYZWALANIA —»
CZAS WYZWALAN|IA —»

|
:
5

0,01 0,01 0.01 [ |
1 2 3 4 B 810 20 1 2 3 4 B 810 20 1 2 3 4 B B10 20

WIELOKROTNOSC x|, — WIELOKROTNOSC x|, — WIELOKROTNOSC x|, —
PRADU ZNAMIONOWEGD PRADU ZNAMIONOWEGO PRADU ZNAMIONOWEGD




Charakterystyka A

Rzadko spotykane
wytaczniki nadpradowe o
charakterystyce czasowo-
pradowej A to wytaczniki
o dziataniu
bezzwlocznym.

Stuzg do zabezpieczania
wrazliwych na fluktuacje
natezenia energii
elektrycznej urzadzen
elektronicznych.

Prad wyzwalania
przeciaieniowego:
1,153-,145

Charakterystyka B

Najpowszechniej stosowane

wylaczniki nadpradowe, ktére
implementuje sie przede
wszystkim w rozwigzaniach
mieszkaniowych i réznego rodzaju
lokalach komercyjnych o mocach
do kilku kW. Przykladem moze
by¢ wytacznik HN-C25.

Stosowane sa do zabezpieczania
obwoddw gniazdkowych,
obwoddw oswietleniowych oraz

urzadzen AGD i RTV o niewielkim
pradzie rozruchowym.

Prad wyzwalania
przecigzeniowego: 1,13-,145

Prad wyzwalania zwarciowego: 3-

3

Charakterystyka C

Ten rodzaj wytacznikow
czasowo-pradowych
wykorzystywany jest
przede wszystkim w
aplikacjach
przemystowych.

Stuia do zabezpieczania
urzadzen o duzych
pradach rozruchowych -
np. trojfazowych silnikéw
elektrycznych.

Prad wyzwalania
przecigzeniowego:
1,153-,145

Prad wyzwalania
zwarciowego: 5-10

Charakterystyka D

Sg to wylaczniki nadpradowe

stosowane wytacznie w
rozwigzaniach typowo
przemystowych.

Stosowane do zabezpieczania
urzadzen
elektroenergetycznych o
duzych pradach
rozruchowych - np. turbin czy
generatorow.

Prad wyzwalania
przecigzeniowego: 1,13-,145

Prad wyzwalania
zwarciowego: 10-20




DOBOR WY+ACZNIKA NADPRADOWEGO

Zgodnie z normag PN-HD 60364-4-43:2012 wytaczniki nadmiarowo-pradowe musza byé dobrane w sposéb, ktory zapewni zadziatanie
aparatu elektrycznego w przypadku, gdy bedzie przeptywaé przez nie prad elektryczny o nateieniu wiekszym, niz diugotrwata
obciazalnoic pradowa przewodow lz. Wymaog ten jest moiliwy do spetnienia, gdy zachowane zostanag warunki nierdwnosci -Ib £ In =

lz; 12 £ 1,45 Iz, gdzie: Ib - prad obliczeniowy (znamionowy) odbiornika/ow, gdzie:

lb - prad obliczeniowy (znamionowy) odbiornika,/dw,
obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwala przewodu,
prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego,

prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego.
Prad |2 okresla sie jako krotnoic pradu znamionowego In ,eski” lub bezpiecznika topikowego. 12 = k x In, gdzie:

® Lk - wspotczynnik krotnoici pradu powodujgcego zadziatanie wytacznika. Wspdtczynnik k jest rowny:
* 1,6-2,1 dla wkiadek bezpiecznikowych,

® 1,45 dla wylacznikéw nadpradowych o charakterystyce B, C oraz D.




STYCZNIKI

e Styczniki stuzg do zamykania torow pragdowych a zatem podawania zasilania do
podtgczonych odbiordw, najczesciej silnikow

* Stycznik posiada cewke elektromagnetyczna, oznaczenia cewki A1-A2
 Cewka moze by¢ na rézne napiecia, np. 24V, 230V.

* Tory pragdowe posiadajg styki pod konkretne obcigzenie pragdowe, np. 16A, 20A, 32A
itd.

» Styczniki mogg posiadac styki dodatkowe: wbudowane lub dotgczane

» Styki dotgczane mogg by¢ pojedyncze lub w zestawie. Montaz stykow doczotowy lub
boczny

* Oznaczenia wszystkich stykdéw sg znormalizowane

e Styki mogg by¢ normalnie otwarte NO lub normalnie zamkniete NC



Kategoria

Prad
przemienny

Prad
staty

Warunki zastosowania wedlug PN-EN 60947

DC-1

laczenie obcigzenia bezindukeyjnego Iub o matej
indukcyjnosci, np. piece oporowe

1gczenie silnikow indukcyjnych pierscieniowych

1aczenie silnikoéw indukcyjnych klatkowych, wylaczanie przy
peinej predkosci

laczenie silnikéw indukeyjnych klatkowych, wylaczanie
przeciwpradem

a — 1gczenie lamp wytadowczych
b — 13czenie lamp zarowych

a - laczenie transformatorow
b - 1gczenie baterii kondensatorow

a — 1gczenie obcigzen o matej indukcyjnosci w
gospodarstwach domowych
b - laczenie silnikéw w sprzecie AGD

Igczenie silnikéw bocznikowych, hamowanie
przeciwpradem, nawrot, wylaczanie dynamiczne,
impulsowanie

laczenie silnikéw szeregowych, hamowanie przeciwpradem,
nawrot, wytaczanie dynamiczne, impulsowanie

1aczenie zarowek




Dane ogolne

Trwatosc mechaniczna

Sterowanie AC cykle lgczenia
Sterowanie DC cykle tgczenia
Maksymalna czestoic laczen, mechaniczna

Sterowanie AC lgzenia/godz.
Sterowanie DC lgzenialgodz.

Temperatura otoczenia bez obudowy
Stopien ochrony

Przekroje przewodow glownych
Przewod pojedynczy

Linka z koncowks tulejkows

Przekroje przewodow obwedu sterujgcego
Przewod pojedynczy

Linka z koncowky tulejkows

Napiecie przemienne
Praca AC-3
Znamionowy prad pracy, 220/230 V
bez obudowy 50-60 Hz 380/400 V
Praca AC-4
Znamionowy prad pracy. 220230V
bez obudowy 50-60 Hz 380/400 V
Napiece stafe
Znamionowy prad pracy, bez obudowy
Praca DC-3 60V
220V

DILMBD

3600
3600
od -25 do 60
[P0

:xl:m—EIE]
2x%{10-70)

1x{0.75-4)
2x{0,75-4)
1x{0.75-2.5)
2x(0.75-2.5)




Do stycznikdw mozna dotgczac przekazniki
przecigzeniowe (termiki)

Stanowig one skuteczne zabezpieczenie przy wzroscie
temperatury uzwojen silnika oraz przy zaniku jednej fazy

Dedykowane do silnikéw 3-fazowych

Reset moze by¢ reczny (H) lub automatyczny (A)

Charakterystyki wyzwalania przekaznikow przecigzeniowych

PrzekaZniki przecigzeniowe nalezg do grupy urzgdzen zabezpieczajgcych zaleznych od
pradu. Nadzorujg temperature uzwojenia silnika posrednio przez prad ptynacy w 2h Charakterystyki wyzwalania

e _ . . . 00 rtosciami srednimi
przewodach zasilajgcych i oferujg cenng ochrone przed zniszczeniem spowodowanym: 60 18127833, 33 Warioslamy SECnInI Py

. o 7865, ZE temperaturze otoczenma 20°C
- utkniecie silnika

(ze stanu zimnego).
L Charakterystyki przedstawiajg
- prieclgZzeniem zaleznosc czasu wyzwolenia
ol . od prgdu zadziafania. Przy
- zanik .IEEIHEJ z faz wzroscie temperatury aparatu
Przekazniki przecigzeniowe wykorzystuja wtasnosc bimetalu do zmiany formy i stanu przy PeE o o
. ) ) . . " . . ) czas wyzwolenia termicznego
nagrzaniu. Gdy zostanie osiggnieta okreslona wartos¢ temperatury, to zostaje przestawiony przekaznika przecigzeniowego
. . . ~ _ . . do okolo 25 % odczytane]
styk pomocniczy. Bimetal jest nagrzewany przez rezystory, przez ktore przeptywa prad wartodci.
silnika. Rownowaga miedzy cieptem doprowadzanym i oddawanym ustala sie w zaleznosci
od natezenia pradu przy roznych temperaturach. Gdy zostanie osiagnieta temperatura
zadziatania, to przekaznik powoduje wyzwolenie, Czas wyzwolenia zalezny jest od natezenia
pradu i obcigzenia wstepnego przekaZznika. Dla wszystkich natezen pradu musi on by¢
mniejszy od czasu zagrozenia dla izolacji silnika. Z tego wzgledu EN 60947 definiuje T1152 34 68101520
e . . s . % nastawiony prad  ——
maksymalne czasy dla przecigzenia. Zdefiniowane sg réwniez minimalne czasy dla pradu
granicznego i stanu zatrzymania silnika, aby uniknac niepotrzebnych wyzwolen.

minuty

=5 Pd m —lmg
D OO = N Eh D O

o = hd oo
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STEROWNIKI TABLICOWE

*  Wyswietlacz, manipulator jest zamontowany na drzwiczkach rozdzielnicy a pzrewody doprowadzone
poprzez korytko i elastyczne potgczeni drzwi z rozdzielnica

* Mogg to byc elektroniczne regulatory temperatury, wydajnosci lub same wyswietlacze
* Otwoér wykonujemy samodzielnie pod wymiary z dokumentacji aparatu

* Mocowanie poprzez roznego rodzaju zaciski

s

991 7.94.2022 12:57
COOL TECHNIK
Res Nabial 1-7
HNetto 4498

002 7.04.2022 12:57
COOL TECHNIK

Res 0/W+Conv+Komors

Netto 4498




WYLACZNIKI SILNIKOWE (TERMIK) e nasmy A

0,10-0,16

0,16 - 0,25
* Stuza do zabezpieczenia silnika 3-fazowego przez przecigzeniem i zwarciem 0,25 - 0,40
* Posiadajg dzwignie ON/OFF lub 0/1 0,40 - 0,63
* Posiadajg pokretto do nastawy wartosci natezenia pragdu wytgczenia podtgczonego silnika 0,63 -1,00
1,00 - 1,60
1,60 - 2,50
2,50 -4,00
4,00 -6,30
6,30 - 10,0
10,0 - 16,0
16,0 - 25,0
25,0-40,0




WYLACZNIKI, ROZEACZNIKI, ODtACZNIKI —
OZNACZENIA STYKOW

WYLACZNIK —facznik zwarciowy; zabezpieczenie przystosowane do wylaczania pradow
obciazeniowych i zwarciowych.

ROZLACZNIK — tacznik roboczy umozliwia otwarcie lub zamkniecie obwodu elektrycznego przy
obciazeniu znamionowym. Nie nadaje sie do roztaczania pradéw zwarciowych. Bez widocznej
przerwy w obwodzie.

ODLACZNIK — tacznik izolacyjny; roztaczenie tego zabezpieczenia Zapewnia widoczna
w obwodzie. Nie jest przystosowany do pracy pod obcigzeniem — najlepiej roztaczaé¢ obwod w
stanie bezpradowym lub przy matych pradach np. przy biegu jatowym).

ODEACZNIK ROZEACZNIK




PRZEKAZNIK ELEKTROMAGNETYCZNY

* Podobna budowa funkcja jak stycznikow ze wskazaniem na mniejsze natezenia pragdow

Z zaciskami Srubowymi

Maksymalny moment

dokrecenia zacisku: 0,7 Nm
Schemat potgczen | Montaz na szynie 35 mm

wg PN-EN 60715 lub na ptycie

76,3 x 27 x 42,5(80) mm &

Cztery tory pradowe

oA, 300 VAC




PRZEKAZNIK CZASOWY

Posiada funkcje:

A — opdznione wytgczenie
B — opdznione zataczenie

C — opdznione wytaczenie
cyklicznie

D — opdznione zataczenie

cyklicznie

12+
PCU-520




0,1+1,2s 10 m: 10+120 min.

1+12s 2h: 2+24 godz.

10+120s 1d: 1+12 dni (24+288 godz.)
1+12 min. 2d: 2+24 dni (48+576 godz.)
przy wigczonym zasilaniu przekazniki sg trwale wita-
czone (styki w pozycji 1-6 i 2-7, LED zielona i LED
czerwona wigczone).

przy wigczonym zasilaniu przekazniki sg trwale wy-
tgczone (styki w pozycji 1-6 i 2-7, LED zielona wia-
czona, LED czerwona wytaczona).

0O =) O LN £ L B
| N A A A N B B |

pokretto wyboru

funkcji pracy

pokretto

nastawy czasu

pokretto wyboru

zakresu czasowego




CZUJNIK KOLEJNOSCI | ZANIKU FAZY o e oy

- Kontroli kolejnosci fazy
na zasilaniu silnika 3 fazowego




SYMBOLE GRAFICZNE STOSOWANE W
SCHEMATACH ELEKTRYCZNYCH [ttt

przecigzeniowych, trzech elektroma-

« https://www.youtube.com/watch?v=vMtaMGT gnetycznych wyzwalaczach
nadpradowych, wytacznik

samoczynny, silnikowy 107-05-01

Stycznik (zwierny)

Bezpiecznik, ogdlnie []]

07-13-02

Tréjbiegunowy stycznik z cieplnym

wyzwalaczem przecigzeniowym Elektromechaniczny naped z
N opdznionym zadziataniem E::l

07-15-08

Elektromechaniczny naped z
opdznionym odpadaniem .::j
07-15-07
Elektromechaniczny naped z
o opGznionym zadziataniem i -E:::]
Trojbiegunowy wytacznik mocy y o4 4 opoznionym odpadaniem 07-15-09

T —\— —‘1 Elektromechaniczny naped |:|;::]

07-13-05 przekaznika cieplnego

Tréjbiegunowy odfacznik L 1 1



https://www.youtube.com/watch?v=vMtaMG1_c8w

Dziekuje za uwage
Grzegorz Toczek

28.04.2022r.

. K1 - przekainik ¢

ilnik M1 w uktadzie gwiazdy do na

dnio do nastawione asu przetgczania

dem O lub p

znika silniko




