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Suszenie prozniowe w chlodziarce domowej (Danfoss) ok. 75 mikronéw, 10Pa

Zabezpieczenie przecigzeniowe sprezarki, przekaznik rozruchowy, termistorowe zabezpieczenie silnikow, rozwigzywanie problemow, usterki, przyczyny
usterek i rozwigzanie, rodzaje i ilosci oleju w sprezarkach hermetycznych, przyczyny zmian jakosci oleju, typy silnikow elektrycznych, kondensatory.

mgr inz. Grzegorz Toczek
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Podsumowanie dotychczasowych informacji

Przed uruchomieniem sprezarki w ukladzie chlodniczym upewnijmy si¢, Ze instalacja jest czysta i osuszona

Powietrze a szczegodlnie wilgo¢ z powietrza — czyli woda - to najwigkszy problem w instalacji chtodniczej. W instalacji chtodniczej woda
powoduje zamarznigcie najmniejszego przekroju zaworu rozpreznego, zatkanie filtra osuszacza, przyczynia si¢ do powstania kwasu. Wilgo¢ to
zrodto drobnej usterki uktadu, ale 1 powaznej, kosztownej 1 dlugotrwatej awarii instalacji. Dlatego nalezy zawsze nalezy dobrze odpowietrzy¢ i
osuszy¢ uktad chtodniczy.

Innym zagrozeniem sg zanieczyszczenia znajdujace si¢ w tym powietrzu - w warunkach budowy jest wysokie zapylenie od materialow i prac
budowlanych, ktore w trakcie montazu moze dosta¢ si¢ do uktadu. Pyl taki moze spowodowac zatykanie si¢ automatyki chtodniczej, moze
powodowac trwate uszkodzenia mechaniczne wewnatrz spre¢zarki, az do jej catkowitego unieruchomienia. W trakcie montazu otwartych rurociggow
starajmy si¢ zawsze utrzymywac w nich nadci$nienie. Wpuszczanie azotu w trakcie montazu i lutowania nie tylko wplynie na utrudnione dostawanie
sie pytow do budowanej instalacji, ale wptynie tez na czystos¢ miejsc lutowanych. W atmosferze azotu w miejscach silnego nagrzania nie dochodzi
do powstawania zgorzeliny po wewngtrznej stronie rury. Wazna jest tez jako$¢ samej rury zastosowanej do montazu instalacji. Im wyzsza jakos¢
(np. EME) tym mniej zanieczyszczen powstajacych w trakcie nagrzewania elementow lutowanych. Jesli z jakiegos powodu nie mamy pewnosci, co
do zachowanej czystos$ci uktadu chlodniczego (zar6wno nowego, jaki i juz dawno po uruchomieniu), nalezy bezwzglednie zastosowac filtry
mechaniczne na ssaniu przed sprezarkami. Mozna je usung¢ dopiero w momencie, gdy mamy pewnos$¢, ze instalacja jest czysta (na filtrach nie
osiadaja kolejne osady).

Przecinajmy rurki ostroznie, uzywajac odpowiednich narzedzi bezwiorowych, zeby unikna¢ zanieczyszczen

Nigdy nie uzywamy pitki do metalu 1 innych narzedzi tworzacych widry 1 odpadki. Wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne sg grozne dla
instalacji chtodniczej, ze szczegdlnym uwzglednieniem spre¢zarki. Metalowe opitki sa szczegdlnie grozne, ze wzgledu na swoja twardos¢. Opitki
takie moga nie zosta¢ wychwycone przez widkninowe filtry ssawne, nawet jesli sa zamontowane. Opitki po prostu przebijg si¢ 1 uszkodza taki filtr.
Pozostato$ci po widrowej obrobece rur moga nawet uszkodzi¢ metalowe filtry ssawne. Po dostaniu si¢ do sprezarki moga spowodowac uszkodzenie
zarowno silnika elektrycznego (wbijajac si¢ w jego uzwojenie i powodujgc zwarcia migdzy uzwojeniami), jak i uszkodzenia mechaniczne migdzy
wspolpracujacymi czesciami mechanicznymi. Jesli nawet opitki nie spowodujg zatarcia si¢ sprezarki, to spowoduja glebokie 1 nie odwracalne rysy
na wspotpracujacych czesciach, co wptynie na zywotno$¢ i sprawnos¢ takiej sprezarki.
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“1 Widry miedziane na filtrze ssawnym
W pracujacych instalacjach zmieniamy filtr-odwadniacz na linii cieczowej

Filtr osuszajacy jest elementem, ktory ma za zadanie usungé pozostatg wilgo¢ w uktadzie. W trakcie prac montazowych, serwisowych czy
tez kontrolnych, nawet przy zachowaniu szczegélnej uwagi, nie unikniemy pozostawienia niewielkiej ilosci wilgoci w uktadzie. W trakcie
podiaczania wezy z manometrami moze dostac¢ si¢ wilgo¢ do uktadu. Wilgo¢ moze tez w niewielkich ilosciach pozosta¢ w uktadzie, nawet po
przeprowadzeniu osuszenia uktadu. Te resztki wilgoci maja zosta¢ wytapane przez filtr osuszajacy. Od jego sprawnosci zalezy, czy speini to zadanie.
Przy kazdym otwarciu instalacji powinni$my wymieni¢ filtr osuszacz (lub jego wklad) na nowy, zwracajac szczeg6lng uwage na jak najmniejsze
narazanie go na kontakt z powietrzem w trakcie montazu. Wigkszos$¢ producentow sprezarek zaleca wymiane oleju co 2500+5000 godzin pracy, co
oznacza przeglad co maksymalnie dwa lata, nawet dla instalacji w niewielkim stopniu eksploatowanych. A kazda wymiana oleju to otwarcie instalacji
zatem 1 wymiana filtra osuszacza.

Odkwaszanie instalacji chlodniczej

Kwas niszczacy uzwojenia silnika powstaje w przypadku dostania si¢ wilgoci do uktadu chlodniczego 1 w przypadku spalenia si¢ silnika
elektrycznego. Zakwaszenie oleju po spaleniu sprezarki powoduje, Ze kolejna sprezarka moze ulec po pewnym czasie ponownemu uszkodzeniu po
stronie elektrycznej. Po uruchomieniu nowej sprezarki nalezy przez pierwsze 48 godzin stosowac filtr odkwaszajacy przed sprezarka. Jesli olej w
dalszym ciagu jest zakwaszony, to nalezy nowe filtry zamontowa¢ na kolejne 72 godziny. Jesli i po tym czasie nie doszto do odkwaszenia oleju,
nalezy wymieni¢ filtry na kolejne 72 godziny, ale tym razem wymieni¢ nalezy olej. W uktadach wielosprezarkowych, przy spaleniu si¢ jednej
sprezarki, nalezy wymieni¢ olej i zamontowac filtry odkwaszajace w catej instalacji natychmiast po stwierdzeniu awarii. Niezaleznie od filtroéw na
ssaniu zawsze warto tez stosowa¢ w trakcie odkwaszania odpowiednie filtry po stronie ciektego czynnika. Filtry te wymieniamy razem z filtrami na
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ssaniu. Po zakonczeniu odkwaszania na ssaniu nie montujemy juz kolejnego filtra odkwaszajacego, poniewaz sg to filtry o duzym oporze przeptywu,
co w przypadku stronny ssawnej w znacznym stopniu wptywa na wydajnos$¢ i sprawno$¢ instalacji. Po stronie cieczowej mozna zawsze stosowaé
filtry, nawet jako asekuracja, ktore nie tylko osuszaja uktad, ale tez go odkwaszaja.

Uzyskujemy proznie w instalacji po stronie niskiego i wysokiego ciSnienia przy pomocy sprawnej pompy prozniowej

Zawsze po zakonczeniu prac montazowych, serwisowych i1 konserwacyjnych nalezy doktadnie osuszy¢ instalacj¢ za pomoca sprawnej pompy
prozniowej. Przy doborze pompy zwracajmy uwaga gtoéwnie na jej zdolno$¢ osiggania podci$nienia, a nie jej wydajnos¢. Pompa o duzej mozliwosci
oddessania wykona prawidlowe osuszenie ukladu nawet w przypadku, gdy ma malg wydajnos$¢. Jedynie czas tego procesu bedzie odpowiednio
dhugi. Pompa o duzej wydajnosci, ale stabszych mozliwo$ciach osigganego podci$nienia, nie zaleznie od czasu pracy, nigdy nie osiggnie wtasciwego
stopnia osuszenia uktadu. Pamigtajmy tez, ze proces osuszania nie konczy si¢ po osiggnieciu odpowiedniego podcisnienia, wynoszacego co najmniej
2,6 mbar (2030 mikronéw, 270 Pa), ale w tym momencie dopiero zaczyna si¢ ten proces. Dopiero po odciggnieciu powietrza i innych gazéw z uktadu
zaczyna si¢ proces powolnego odparowania wilgoci z uktadu. A proces ten jest tym dtuzszy, im nizsza temperatura otoczenia i tym trudniejszy do
przeprowadzenia. Jak dlugo powinno trwa¢ suszenie prozniowe? Czas osuszania liczony od momentu osiggni¢cia podci$nienia waha si¢ od dwoch
godzin dla matych instalacji do 24+48 godzin dla wielosprezarkowych i wieloparownikowych instalacji chtodniczych.

Pamie¢tamy:

1. Nigdy nie uruchamiamy sprezarki podczas prozni w instalacji

2. Napelniamy instalacje¢ tylko czynnikiem zgodnym z podanym na sprezarce

3. Powoli napelniajmy parami czynnika po stronie ssawnej sprezarki lub ciecza, pomiedzy zbiornikiem a odwadniaczem, do uzyskania
ciSnienia w instalacji co najmniej 1 bara

4. Dla czynnikow chlodniczych wieloskladnikowych napelniamy instalacje tylko cieczga czynnika chlodniczego

S. Po uruchomieniu sprezarki uzupelniamy czynnik chlodniczy tylko po stronie ssawnej parami czynnika az do osiagni¢cia wlasciwych
parametrow pracy

6. Przed uruchomieniem sprezarki jeszcze raz nalezy sprawdzi¢ styczniki, wylaczniki silnikowe oraz poprawnos¢ podlaczen
elektrycznych

7. Shuchajmy odglosow pracy sprezarki

8. Jezeli na korpusie wystepuje rosa, oznacza to, ze sprezarka jest podlewana cieklym czynnikiem

9. Sprawdzamy temperatur¢ miski olejowej przed uruchomieniem sprezarki

10. Nie uruchamiamy sprezarki z zimnym olejem

11. Upewnijmy si¢, ze spre¢zarka nie wlacza si¢ wi¢cej niz 6 do maksymalnie 8 razy na godzing

12. Upewnijmy sie, ze ilos¢ oleju w sprezarce jest odpowiednia
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Zabezpieczenie przecigzeniowe sprezarki

Winding protector Starting capacitor
Main winding Starting relay Run capacitor
Start winding\

Rezystor uplywowy

YAMADA Dorin
Nazwa:

Klikson, termik, zabezpieczenie przecigzeniowe, overload protection OVP, detektor natgzenia pradu i detektor temperatury, winding protector
Producent np. YAMADA

Zasada dzialania:

Bimetal - zamienia nat¢zenie pradu na cieplo, ktoére odksztatca bimetal i1 przerywa obwod elektryczny.
Wykrywa prad przeciazeniowy, zwarcia i zabezpiecza silnik przed spaleniem

Dedykowany do sprezarki 1 fazowe;j

Dane charakterystyczne:

Napiecie dziatania 125-250V

Temperatura zadziatania od 100°C do 160°C

Temperatura ostygnigcia od 60°C do 70°C

Tolerancja +/- 10K

Reset automatyczny

Po uszkodzeniu samoczynnie przechodzi w stan bezpieczny (fail-safe)
Wytrzymatos¢ 10 tys. zataczen lub wiecej

Rezystancja izolacji 100MOhm (100MQ) lub wigcej przy 500 VDC.
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Przekaznik rozruchowy

Collegamento normale
(Standard wiring)

C-M uzwojenie pracy

) o . . ~— 19.00 —
Linea - Ayvigmento .
(Line) o =0 (Start) 7.00 -
290
M, Marcia ‘ Dal
C (Run) — .54.2:-Tm —
o Przekaznik rozruchowy na schemacie sprezarki 1-fazowej

Ti[:-:) e codice data
(Type and date code)

C-S uzwojenie rozruchowe, pomocnicze (rezystancyjne lub kondensatorowe). Uzwojenie to ma wigksza rezystancj¢ niz uzwojenie pracy.

Run - Common (R-C) Lowest resistance
Run - Start (R-S) Highest resistance
Common - Start  (C-8) Intermediate resistance

Also RS =CS+RC & CSisnormally 3 - 4 times resistance of R C Inne oznaczenia drutdow spre;Zarek (inny producent)
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Jest to wylacznik elektromagnetyczny Zadaniem przekaznika rozruchowego jest uruchomienie silnika sprezarki 1-fazowej. Posiada warto$¢ pradu
zatgczajacego 1 wylaczajacego. Tuz po uruchomieniu prad przeptywajacy przez uzwojenie rozruchowe maleje i przekaznik si¢ roztacza i wylacza z
pracy uzwojenie rozruchowe. Montowany jest na druty terminala sprezarki o oznaczeniu M (praca) i S (rozruch).
Maksymalna temperatura pracy przekaznika 80°C.

Wytrzymatos$¢ przekaznika 500 tys. cykli

Styk normalnie otwarty, do wykorzystania w uktadach rozruchowych RSIR lub CSIR.

Pick-up and Drop-out range

MTRP Max. Pick-up | Min. Drop-out MTRP Max. Pick-up | Min. Drop-out
MTRPH Amp Amp MTRPH Amp Amp
20 2,00 1,70 47 7,45 6,30
21 210 1,75 48 7,80 6,65
22 220 1,85 49 8,20 7,00
23 230 1,95 50 8,60 7,35
24 240 205 51 9,05 7,70
25 2,50 2,10 52 9,50 8,05
26 270 230 53 10,00 8,45
27 2,80 240 a4 10,50 8,90
28 2,95 250 55 11,00 9,35
29 3,10 260 56 11,55 9,80
30 3,25 275 57 12,10 10,30
31 3,40 290 58 12,70 10,80
32 3,55 3,05 59 13,35 11,35
33 3,75 3,20 60 14,00 11,90
34 3,95 3,35 61 14,70 12,50
35 415 3,50 62 17,40 14 80
36 4,35 3,70 63 17,80 14,90
37 4,55 3,90 64 18,20 15,50
38 4,80 410 65 18,70 15,60
39 5,05 4,30 66 19,20 16,20
40 5,30 450 67 19,90 16,60
41 5,55 470 68 20,30 17,25
42 5,80 4 95 69 20,90 17,75
43 6,10 5,20 70 21,90 18,20
44 6,40 545 71 2320 19,40
45 6,75 5,70 72 24,00 19,80
46 710 6,00 73 24 40 20,30
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Optional capacitor

-

< Earth screw

Terminal v :
board ™ :
Terminal clamp  caple -

board cover clamp screws

Connectors:
C - Suction

D - Process

E - Discharge

MNote:
On GS34CLX compressors suction and
process connectors are interchanged.
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>

1

|:| Termination

Przekaznik rozruchowy Danfoss 103N0021, 25 €2

Przekaznik PTC — element oporowy w postaci pastylki.

Dimensions (mm)

Type |w |th

Vi =120 Vaus

A506 [17.5+0.5 [2.5+0.2
Vi = 230 Vays

A196 19.5+0.5 32+0.2
A197 19.5+0.5 3.2+0.2
A314 20.0 +0.2/-0.8 | 5.0 +0.25
A501 19.5 +0.5 2.5+0.2
A524 19.5+0.5 25402
A544 17.5+0.5 2.540.2
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Przekaznik PTC

Przekaznik z kondensatorem rozruchowym
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Termistorowe zabezpieczenie uzwojen silnikow elektrycznych

Termistor — rezystor potprzewodnikowy o rezystancji silnie zaleznej od temperatury, tzn. w duzo wigkszym stopniu niz w przypadku
standardowych opornikdw. Moze przybiera¢ rozne formy (ksztalty).

Termistor jest to czujnik temperatury, jest podtaczony do przekaznika potprzewodnikowego SSR i zabezpiecza silnik przed zbyt duzym poborem
pradu przez silnik lub niewtasciwymi warunkami pracy.

Do zabezpieczenia uzwojen silnikow elektrycznych przed nadmiernym nagrzewaniem
(przecigzeniami wolnozmiennymi) stosowane sg termistory PTC charakteryzujace sie wysokim
dodatnim wzrostem rezystancji po osiggnieciu temperatury znamionowej — tzw. pozystory.
Czujniki pozystorowe wykonane w formie izolowanej pastylki z wyprowadzonymi przewodami
w izolacji teflonowej umieszczane sg zazwyczaj w czotach uzwojen, pomiedzy bokami cewek.
Standardowo stosuje sie trzy szeregowo potaczone czujniki, kazdy umieszczony w innej fazie.
Konce obwodu czujnikow wyprowadzone sg do skrzynki zaciskowej i podiaczone do oddzielnej
kostki lub listwy zaciskowej.

Do wspotpracy z termistorowymi czujnikami temperatury PTC przeznaczone sg tzw.
przekazniki rezystancyjne np. CR-810 DUO.

Przy wzroscie temperatury przynajmniej jednego z czujnikow ponad wartos¢ znamionowa (Ty)
nastepuje nagly wzrost rezystancji obwodu (>3000Q), powodujac zadziatanie przekaznika.

Uwaga! Wyprowadzen czujnikow PTC nie wolno podigczac bezposrednio na zaciski stycznika.

Przykladowy schemat zasilania silnika trojfazowego z wykorzystaniem zabezpieczen
termicznych PTC oraz przekaznika rezystancyjnego pokazano na rys.1.

PTC - Positive Temperature Coefficient - dodatni wspotczynnik temperaturowy.

NTC - Negative Temperature Coefficient - uyjemny wspotczynnik temperaturowy.
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Schemat zabezpieczenia silnika 3-fazowego Typowa charakterystyka rezystancyjno-
z zastosowaniem przekaznika CR-810 DUO temperaturowa pojedynczego pozystora
Charakterystyka ogolna czujnikow PTC
Temperatury znamionowe Ty: 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 145, 150, 155 °C
Czas zadziatania: 16s
Napiecie znamionowe: 2,5V
Napiecie maksymalne: 15V
Wytrzymatosc elektryczna izolacji: 2,5 kV/min
Rezystancje charakterystyczne: pozystor pojedynczy pozystor potrojny
- dla Ty-20°C <250 Q <750 Q
- dla Ty-5°C <550 Q <1650 Q
-dla Ty >1000 Q >3000 Q
- dla Ty+5°C >1330Q >3990 Q
- dla Ty+15°C >4000 Q >12000 Q
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Czujnik temperatury tloczenia PTC. Mierzy temperatur¢e. Moze by¢ podtaczony do termostatu gazu goracego na ttoczeniu, do przekaznika
potprzewodnikowego SSR lub przekaznika rezystancyjnego aby zapobiec zbyt wysokiej temperaturze goragcego gazu na tloczeniu, ktdra moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia spre¢zarki.

Termistor Kriwan PTC120S V1
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36 275 58
38 27.6 59
39 276 60
40 27.8 61
41 279 62
42 280 63
43 28.1 64
44 28,1 635
45 282 66
46 28,4 67
47 28,6 68
48 28,7 69
49 29.0 70
50 29,1 71
51 292 72
52 294 73
53 29.6 74
54 29.8 75
55 30 76
56 30.6 77
57 309 78

Opér termistora PTC [Q]

312
31,5
317
319
322
325
328
335
341
348
353
359
36,5
37,0
375
38.2
40,4
42,7
450
473
57.3

Charakterystyka czujnika PTC
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Rozwigzywanie problemow na podstawie Embraco Compressor Handbook, mgr inz. G.Toczek, 2.08.2024r.

Sprezarka nie startuje. Nie buczy.

Odiaczona faza. Przekaznik rozruchowy otwarty.

Sprawdz doplyw fazy i styki przekaZznika rozruchowego.

Wkiadka bezpiecznika usunieta lub spalona

Wymien wkiadke bezpiecznika

Zabezpieczenie bimetaliczne wyzwala sig

Poprawi¢ potaczenia elekiryczne zabezpieczenie bimetalicznego

Presostat przerywa obwod

Sprawdzic¢ podiaczenie i dziatanie presostatu

Termostat nie jest wyregulowany

Wyregulowac lub wymienic termostat

Polaczenia elektryczne niewtasciwe lub luzne

SprawdzZ potaczenia elekiryczne wg schematu elekirycznego

Sprezarka nie startuje, buczy ale
zabezpieczenie bimetaliczne zezwala na
prace

Niewtasciwe potaczenia elekiryczne

Sprawdz potaczenia elekiryczne wg schematu potaczen. Przerob elektryczne potgczenia wg
schematu elekirycznego.

Zbyt niskie napigcie na sprezarce

Okresl powdd niskiego napiecia | popraw.

Uszkodzony kondensator rozruchowy

Ustal przyczyne 1| wymien kondensator jesh to konieczne

Przekaznik rozruchowy nie zwiera sie

Ustal przyczyne | wymien przekaznik rozruchowy jesli to konieczne

Uzwojenie silnika sprezarki jest zwarte lub przerwane

Wymien sprezarke

Wewnetrzny mechaniczny problem w sprezarce

Wymien sprezarke

Sprezarka startuje ale sie wylacza

Niepoprawne polaczenie elektryczne

Sprawdz polaczenia elekiryczne wg schematu elektrycznego

Zbyt niskie napiecie na sprezarce

Okresl powdd niskiego napiecia i popraw

Uszkodzony kondensator pracy

Ustal przyczyne | wymien kondensator jesli to konieczne

Przekaznik rozruchowy nie rozwiera sig

Ustal przyczyne | wymien przekaznik rozruchowy jesli to konieczne

Nadmiernie wysokie cisnienie thoczenia

Sprawdz zawdr odcinajgcy na tloczeniu, mozliwe przepemienie ukfadu czynnikiem
chtodniczym lub niewystarczajgce chlodzenie skraplacza

Uzwojenie silnika sprezarki jest zwarte lub przerwang

Wymien sprezarke

Wewnetrzny mechaniczny problem w sprezarce

Wymien sprezarke

Sprezarka uruchamia sie | pracuje, ale
ma krotkie cykle pracy

Dodatkowy przeplyw pradu przez przekaznik przeciazeniowy

Sprawdz schemat potaczen. Sprawdz pod katem dodatkowych poboréw pradu przez silniki
wentylatorow, pomp itp. podtgczonych do nieodpowiednig] strony zabezpieczenia.

Zbyt niskie napiecie na sprezarce lub nieréwnomierne
obcigzenia faz w zasilaniu 3-fazowym

Ustal powod i napraw

Usterka przekaznika przecigzeniowego

SprawdZ natgZenie pradu, wymien przekaznik

Nadmiernie wysokie cisnienie tloczenia

Sprawdz wentylacje, ilos¢ czynnika chiodniczego, ograniczenia ukladu chiodniczego

Nadmierne wysokKie cisnienie ssania

SprawdZ czy zastosowano odpowiedni agregat, Uzy] mocniejszego agregatu

Sprezarka jest zbyt goraca, Zimne pary powracajace do
spregzarki sa zbyt ciepte.

Sprawdz napetnienie czynnikiem chiodniczym, usun nieszczelnosci i dodaj czynnik
chtodniczego jesli to konieczne

Silnik sprezarki posiada zwarcie

Wymien sprezarke

Rurociag ssacy zaszroniony lub mokry

Zawor rozprezny podaje zbyt duzo czynnika chiodniczego lub
jest za duzy

Wyreguluj zawdr lub wymien zawor na mniejszy (wymien dysze rozprezng na mniejsza)

Zawor rozprezny caly czas otwarty

WyczysE zawdr (dysze) z zanieczyszczZen, wymien zawor jesli to konieczne

Wentylator parownika nie pracuje

Ustal przyczyne i napraw

Przepeienie czynnikiem chlodniczym

Napetni) poprawnie czynnikiem chiodniczym

Rurociag cieczowy zaszroniony lub
mokry

Zatkany filtr osuszacz lub filtr mechaniczny

Wymien filir

Zawor cieczowy czesciowo zamkniety

Otwér zawor

Agregat pracuje zbyt glosno

Uszkodzone mocowanie agregatu, sprezarki

Zlokalizuj | napraw

Gumowa przelotka zamontowana bez rurki lub niewtasciwy
montaz przelotki

Doinstaluj rurki lub popraw montaz

Rury brzeczg

Popraw aby rury sie nie stykaly ze sobg

Zgieta topatka wentylatora stuka lub powoduje wibracje

Wymien topatki wentylatora

Uszkodzone tozyska silnika wentylatora skraplacza

Wymien silnik wentylatora

Rury podiaczono niepoprawnie do sprezarki (hatas z czynnika
chiodniczego)

Rozigez | podigcz poprawnie
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Agregat pracuje prawidiowo, ale ma
krotki cykle pracy

Przekaznik przecigzeniowy

Sprawdz natezenie pradu, wymien przekaznik

Termostat

Réznica zatgczen (histereza) jest zbyt mata. Powieksz histereze.

Rozlacza presostat wysokiego cisSnienia w wyniku
niewystarczajacego przeplywu powietrza lub wody przez
skraplacz

Sprawdz przeplyw powietrza i wody przez skraplacz

Roztacza presostat wysokiego ciSnienia w wyniku przepetnienia
czynnikiem chiodniczym

Zreduku) napetnienie czynnikiem chtodniczym

Roztacza presostat wysoKiego ciSnienia w wyniku obecnosci
powietrza w ukiadzie chtodniczym

Powtorz suszenie proZzniowe 1 napetnianie czynnikiem chiodniczym

Roztacza presostat niskiego cisSnienia w wyniku nieszczelnosci
na zaworze elekiromagnetycznym

Wymien zawor elektromagnetyczny

Roztacza presostat niskiego cisnienia w wyniku nieszczelnosci
na Zaworze ssgcym

Wymien zawar

Roztacza presostat niskiego cisnienia w wyniku zbyt matej ilosci
czynnika chiodniczego

Usun nieszczelnosc i dodaj czynnika chlodniczego

Roztacza presostat niskiego cisnienia w wyniku ograniczen
ZAWOIU rozpreznego

Wymien zawar rozprezny

Agregat pracuje diugo lub ciggle

Niskie napetnienie czynnikiem chiodniczym

Usun nieszczelnosc | dodaj czynnika chiodniczego

Styki (stycznika, przekaznika) zlepione lub zablokowane

Wyczyse styki lub wymien aparat

Przestrzen chitodzona ma dodatkowe zyski ciepta lub
niewystarczajaca izolacjg

Ustal blad | napraw

Uktad nieodpowiedni do obcigzenia cieplnego

Zastap wigkszym uktadem chiodniczym

Parownik oblodzony

Wykona) odszranianie

Ograniczenia ukladu chlodniczego

Okresl poprawnosé lokalizac]i agregatu | zmien ja

Brudny skraplacz

Wyczyse skraplacz

Zanieczyszczony filtr

Wyczyse filtr lub wymien filtr

Kondensator rozruchowy otwarty, zwarty
lub napuchniety

Styki przekaznika nie pracujg poprawnie

Wyczyse styki przekaznika lub wymien przekaznik jesli to konieczne

Przedluzona praca przy rozruchu w wyniku zbyt niskiego
napiecia zasilajacego

Ustal przyczyne i popraw

Przedluzona praca przy rozruchu w wyniku zbyt duzego
obcigzenia

Popraw poprzez zastosowanie ukltadu odessania czynnika chlodniczego (pump down)

Przedluzona praca przy rozruchu w wyniku niewlasciwego
przekaznika

Wymien przekaznik rozruchowy

Nadmierne wystepowanie Krotkich cykli

Ustal przyczyne krétkich cykli pracy | popraw

Niewtasciwy kondensator rozruchu

Ustal odpowiednig wielkos¢ kondensatora | wymien go

Kondensator pracy otwarty, zwarty lub
napuchniety

NiewtaSciwy kondensator pracy

Ustal wtasciwa wartos¢ kondensatora | wymien go

Zbyt wysokie napiecie zasilajace (poza dozwolona wartoscig)

Ustal powod | popraw

Przekaznik spalony lub uszkodzony

Niewtasciwy przekaznik rozruchowy

Sprawdz | wymien

Niewtasciwe zamontowanie przekaznika

Zdemontuje przekaznik | zamontuj go poprawnie

MNapiecie zasilajgce zbyt niskie lub zbyt wysokie

Ustal przyczyne i| popraw

Nadmierne wystepowanie krotkich cykli pracy

Ustal przyczyne i popraw

Przekaznik jest pod wplywem drgan lub zle zamontowany

Popraw montaz

Niewtasciwy kondensator pracy

Wymien na wtasciwy kondensator pracy

Temperatura przestrzeni chtodzonej zbyt
wysoka

MNastawa termostatu zbyt wysoka

Popraw nastawe

Zawor rozprezny zbyt maly

Uzy] wiekszego zaworu rozpreznego (wieksze] dyszy rozpreznej)

Chiodnica powietrza zbyt mata

Dodaj druga chlodnice powietrza lub wymien na wieksza

Nieodpowiednia cyrkulacja powietrza

Popraw przeplyw powietrza
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Usterki, przyczyny usterek i rozwigzanie Secop, mgr inz. G.Toczek, 3.08.2024r.

Zgloszenie

Pierwszy analiza

Prawdopodobna przyczyna

Sprawdzi¢

Dziatanie (w zaleznosci od rezultatu)

Brak chitodzenia lub
stabe chiodzenie

Sprezarka nie pracuje

Sprezarka ma nieprawidtowe
zasilanie lub nie ma zasilania

Napiecie na wiyczce i bezpieczniku

Brak zasilania urzadzenia

Funkcje termostatu

Przewody 1 potgczenia zasilajace urzadzenie

Napiecie na terminalu sprezarki

Usterka aparatu rozruchowego

Dziatanie przekaZnika rozruchowego (stychac
halas spowodowany wibracjami)

Wymienic przekaznik

Dziatanie kondensatora rozruchu

Wymieni¢ kondensator rozruchowy

Termistor PTC poprzez potrzasniecie

Wymienic PTC jesli wystepowal hatas

Rezystancja aparatu PTC 10 do 100 Ohm
pomiedzy pretem M i S

Wymieni¢ aparat rozruchowy PTC

Sprezarka z termistorem PTC nie
potrafi sie uruchomic przy roznicy
cisnier

Dtugosc czasu postoju dla wyrownania cisnienia

Wyreguluj roznice zataczen na termostacie

Usterka PTC

Rezystancja aparatu PTC 10 do 100 Ohm
pomiedzy pretem M i S

Wymienic PTC

Usterka przekaznika

Sprawdzi¢ przekaZnik rozruchowy poprzez
potrzasniecie, aby ustysze¢ hatas spowodowany
luZznymi czesciami wewnatrz przekaznika

Wymienic przekaznik i kondensator

Sprezarka przecigzona

Cisnienie w skraplaczu | wentylacje

Zapewni¢ poprawng wentylacje

Temperatura otoczenia zbyt wysoka do koperty
pracy sprezarki

zablokowana

Uszkodzone uzwojenia silnika Sprawdzi¢ rezystancje uzwojen silnika WymieniC sprezarke
Uszkodzone zabezpieczenie silnika | Sprawdzic zabezpieczenie omomierzem Wymienic sprezarke
Sprezarka mechanicznie Rozruch przy sprawnym aparacie rozruchowym, Wymienic sprezarke

napieciu | warunkach pracy, uzwojenia i
zabezpieczenie sprawne

Sprezarka pracuje na pelngj

wydajnosci (100%)

Brak lub niski stan czynnika
chtodniczego

Mapetni¢ ponownie uklad | szukac nieszczelnosci

Upewnic sie czy uklad jest szczelny,
napetnic uktad czynnikiem i wymienic filtr
osuszacz

Zbyt wysoka temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia wg koperty pracy sprezarki

Zbyt wysoka temperatura skraplania

Wentylacja skraplacza i sprezarki

Zapewni¢ odpowiednia wentylacje i
odleglos¢ agregatu od sciany

Kapilara czesciowo zablokowana

Napetnic ponownie ukiad i szukad nieszczelnosai,
Zmierzyc¢ cisnienie ssania, Kapilara jest
zablokowana jesli cisnienie ssania jest nadal
bardzo niskie.

Zawory plyty zaworowe]
uszkodzone

Napetnic ponownie ukiad | szukac nieszczelnosci

Wymieni¢ sprezarke, jesli dalej nie chiodzi
wystarczajaco

Termostat niesprawny

Typ termostatu i jego funkcje

Wymienic termostat
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Sprezarka zatacza sie |
wylacza sie

Nieprawidiowe napeinienie
czynnikiem chtodniczym

Napetni¢ ponownie ukiad chtodniczy 1 szukac
nieszczelnosci

Upewnic sie, ze ukiad jest szczelny,
prawidiowo napetniony, wymienic filtr
osuszacz

Parownik zablokowany lodem

Sprawdzi¢ obecnosé lodu w bloku parownika

Qdszronié poprawnie parownik

Termostat | jego funkcje

Wymienic termostat

Sprawdzi¢ nastawy wentylatora parownika

Whlaczenia sprezarki przez
zabezpieczenia silnika

Obciazenie sprezarki, wentylacja sprezarki i
skraplacza

Zapewnic po[prawna wentylacje

Minimalne napiecie zasilajgce sprezarke 187V

Zapewnic poprawne napiecie zasilgiace

Spadki napiecia na zasilaniu sprezarki. Sprawdzic
termostat, polaczenia elekiryczne urzadzenia

Poprawic wszystkie potaczenia

Rezystancja uzwojen silnika pod katem zwarcia lub
przerwy

Wymieni¢ sprezarke

Hatas Brzeczenie, drgania Rury stykajg sie z obudowg Lokalizacja rur Dogigc rury do ich wiasciwej pozycji
urzgdzenia
Sprezarka dotyka obudowy Montaz sprezarki z wykorzystaniem gumowych Umocowac poprawnie gumowe
urzgdzenia wibroizolatorow wibroizolatory | akcesoria
Uszkodzone mocowanie sprezarki Postuchac sprezarki z wkretakiem dotykajgacym Wymienic sprezarke jesli stychac
lub urwana rura tloczna w sprezarce | obudowy nienaturalne dzwieki
Rezonowanie (powtarzanie Znalez¢ drgajace czesci Znalezc¢ | przymocowac poprawnie
déwieku)
Hatas wentylatora skraplacza Drgania wentylatora lub mocowanie wentylatora Przymocowac wentylator i fopatki poprawnie
Uderzenia przy starcie i Obudowa sprezarki blokuje Sprezarka przecigZona przez cisnienie Wyczyscic skraplacz jesl jest
zatrzymaniu sprezarki uderzenia pochodzace od srodka zanieczyszczony. Upewnic sie co do
sprezarki poprawnej wentylacji.
Funkcje wentylatora skraplacza
Napetnienie czynnikiem chiodniczym Napetnic ponownie jesli czynnika
chiodniczego jest zbyt duzo
Wyrdwnanie cisnienia przez startem i liczba Wyregulowac termostat jesli czas postoju
zataczeh sprezarki Jest krotszy niz 5 minut.
Temperatura ofoczenia wg koperty pracy sprezarki | Poprawnie dobrac agregat do urzadzenia
PrzekaZnik czesto klika po Sprezarka przecigZzona Wentylacja skraplacza i sprezarki. Sprawdz Wyczyscié skraplacz jesli jest
starcie dziatanie skraplacza zanieczyszczony. Upewnic sie, Ze
wentylacja jest sprawna | wystarczajaca.
Przekaznik uszkodzony Odpowiedni przekaZnik do sprezarki Wymienic przekaznik jesli jest niewtasciwy.
Spalone Zwarcie w urzadzeniu Usterka okablowania w urzadzeniu Wszystkie potaczenia elekiryczne wraz z Poprawic potaczenia elekiryczne
bezpieczniki zasilaniem, zwarcie
urzadzenia Usterka termostatu Polaczenia termostatu Poprawi¢ polaczenia elekiryczne

Polaczenie uziemienia

Rezystancja pomiedzy fazg/zerem a uziemieniem

Zwarcie w sprezarce

Usterka terminala przylaczeniowego

Spalenie w terminalu przylgczeniowym

Wymienic elektryczne akcesoria

Fwarcie przewoddw w terminalu

Konektory | przewody przy sprezarce

Zaizoluj przewody | konektory

Zwarcie w silniku sprezarki

Rezystancja uzwojen

Rezystancja pomigedzy terminalem a uziemieniem

WymieniC sprezarke, jesli wystepuje zwarcie

Bezpiecznik pali sie przy
starcie sprezarki

Napiecie zasilajace zbyt niskie

Napiecie zasilajace sprezarki przy starcie =187V

Bezpiecznik obcigzony zbyt
wieloma obwodami

Catkowite obcigzenie bezpiecznika

Zastosuj osobne zabezpieczenie
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Rodzaje i ilosci olejow do malych spre¢zarek hermetycznych

SERIES Brand Type Viscosity ~ STAMP™
R22 models™® Reniso 46 Alkilbenzene ISO 46 Blue
R22 AC models Avilube FC 32 Mineral ISO 32 White
yrer Ry Emkarate RL22HB  Polyolester | ISO22  Yellow
R134a NBT Emkarate RL 10H Polyolester ISO 10 Violet
oA, Emkarate RL22H  Polyolester  1SO22 @
R600a NBM Avia FCA 15EP Mineral ISO 15 Pink
R600a NBT,NBU,NBY  Avia FCA 7EP Mineral ISO7 Red
R600a EMT, EMU, Microlab Alkilbenzene ISO 5 3
EMY,EMZ, EMX

(1) Color of the “0” stamped on compressor cover

(2) Except EMT and NBT

(3) On EM compressors no stamp, but oil type is printed in clear onto cover
(4) Except R22 AC models

MINIMUM QUANTITY OF LUBRICANT

The minimum amount of oil in the compressor that guarantees the correct lubrication is indicated
in Table 12:

Minimum quantity of oil

SERIES EM NB NE T-NT NJ
OIL ¢cm?® min. 130 150 200 300 500

01l quantities below the minimum prescribed level will not allow the oil pump to prime and will
cause wear, leading to the eventual seizure of the mechanical parts.

Eksploatacja instalacji chtodniczych, cz.4., mgr inz. Grzegorz Toczek, 21.08.2025r. str. 19



Przyczyny zmian jakosci olejow sprezarkowych oraz sposoby przeciwdzialania na podstawie sprezarek

powietrza

Wiasciwosc oleju

Najczesciej wystepujace przyczyny

Sposoby przeciwdziatania lub zalecane dziatania

Nienaturalnie szybkie
pociemnienie oleju

Procesy utleniania.

Stosowac olej o lepszej jakosci.

Lepkos¢ kinematyczna
-zZmniejszenie

- zwiekszenie

Rozktad termiczny oleju lub zastosowano olej z dodat-
kami polimerowymi.

Do uktadu dolano olej o zbyt matej lepkosci .

Dodac olej o wiekszej lepkosci, wymaganej klasy jakosciowej.

Podczas wymiany zastosowac inny olej nie zawierajacy dodat-
kow polimerowych

Utlenianie oleju.

Do uktadu wprowadzono dodatek oleju o zbyt duzej
lepkosci.

Stosowac olej o lepszej odpornosci na utlenianie.
Uszczelni¢ uktad od powietrza.
Czesciej wymieniac olej.

Dodac olej o mniejszej lepkosci, wymaganej klasy jakosciowej.

Obecnosc wody,
mleczne zabarwienie
oleju

Przecieki wody z uktadu chtodzenia do oleju lub kon-
densacja pary wodnej.

Usuna¢ przecieki wody z uktadu chtodzenia.
Zastosowac bardziej efektywny filtr odwadniajacy.
Stosowac olej skuteczniej dyspergujacy wode.

Obecnosc osadow

Utlenianie (koksowanie) oleju w wyniku zbyt wysokiej
temperatury na wylocie powietrza ze sprezarki.

Wyczyscic uktad z nagaréw. Stosowac olej lepszej jakosci.

Pienienie oleju

Do oleju przedostaty sie substancje powierzchniowo-
czynne.

Rozwazy¢ wymiane oleju.
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Typy silnikow elektrycznych w malych sprezarkach jednofazowych

Aby wytworzy¢ na wale silnika moment obrotowy, nalezy wytworzy¢ wirujace pole magnetyczne.

W przypadku silnikow zasilanych z trzech faz, pole magnetyczne wytworzy si¢ samo w 3 uzwojeniach stojana (cewkach), przesunietych o kat 120
stopni.

W przypadku silnikow zasilanych z jednej fazy, trzeba wytworzy¢ wirujace pole magnetyczne. W tym celu silnik jednofazowy ma jedno
uzwojenie robocze i jedno lub wigcej uzwojen pomocniczych.

Bez przesunigcia fazowego w obu uzwojeniach wytwarza si¢ jednakowe pole magnetyczne.

Aby to pole magnetyczne zaczelo wirowacé, nalezy ruszy¢ watem silnika i wowczas wytworzy si¢ pole magnetyczne wirujace.

W zalezno$ci od ilo$ci par biegundw i konstrukceji, silnik moze si¢ rozpedzi¢ do predkosci synchronicznej (wiruje tak szybko jak pole magnetyczne
generatora) okoto 2880 obrotow/min.

Mniejsza lub wigksza predkos¢ cechuje wigkszo$¢ silnikow asynchronicznych.

Kondensatory rozruchowe i kondensatory pracy.

Przesunigcie faz migdzy cewkami mozna zrealizowac za pomocg elementow RLC.

RLC — skrétowe oznaczenie dla obwodow elektrycznych sktadajacych si¢ tylko z trzech podstawowych elementow pasywnych: rezystora,
oznaczanego przez R, cewki, oznaczanej przez L, kondensatoréw, oznaczanych przez C.

Gléwnym celem jest to, aby wywota¢ roznice napig¢ w cewkach. Albo przesuna¢ w fazie (dodatkowa cewka i/lub kondensator) albo wywolaé
réznice¢ poziomu napigcia - rezystor.

Kondensatory pracy w zasadzie sa rzadko stosowane we wspotpracy z kondensatorami rozruchowymi. Czg$ciej kondensator rozruchowy jest
kondensatorem pracy.

Pojemnos¢ kondensatoréw jest zalezna od mocy silnika elektrycznego.

Kondensator rozruchu ma pojemnos$¢ kilkadziesiat do kilkuset pF. Moment rozruchowy w silniku moze powsta¢, gdy istnieje strumien wirujacy.
Natomiast pole wirujgce moze powstac jezeli istnieje przesuniecie zwojow w przestrzeni 1 sg one zasilane pragdami przesunietymi w fazie. Aby
speni¢ ten warunek, w silnikach tego typu procz uzwojenia gtéwnego, stosuje si¢ uzwojenie pomocnicze o duzej rezystancji albo do obwodu tego
uzwojenia dotacza si¢ kondensator. Uzwojenie pomocnicze o zwigkszonej rezystancji moze by¢ dotaczone tylko podczas rozruchu, dlatego
nazywa si¢ je uzwojeniem rozruchowym.

Kondensator pracy poprawia wspotczynnik mocy cos ¢. Ma pojemnos¢ kilka-kilkanascie pF.
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~2a0y

Z1-72 uzwojenie rozruchowe
U1-U2 uzwojenie pracy
C kondensator rozruchowy, biegunowo$¢ kondensatora nie ma znaczenia.

W zaleznosci od konstrukeji silnika i jego przeznaczenia, moga by¢ wykorzystane wszystkie te elementy wraz z wytacznikiem o$rodkowym.

Przyktad 1.
Silnik jednofazowy z kondensatorem rozruchowym.

Ma dwa jednakowe uzwojenia. Migedzy uzwojeniami jest kondensator. Kondensatory powoduje wyprzedzenie napiecia przez prad o 90 stopni i w
efekcie przesunigcie fazowe o 90stopni.

Przyktad 2.

Silnik jednofazowy z cewka.

Sytuacja analogiczna, z tg rdzZnica, Ze teraz to prad wyprzedza napigcie.

Przyktad 3.

Silnik jednofazowy z dwoma kondensatorami.

W tym przypadku konieczny jest wylacznik odsrodkowy.

Drugi kondensator wzmacnia moment rozruchu, jest rozlaczany wylacznikiem od$rodkowym po nabraniu odpowiedniej predkosci obrotowe;.
Uktad stosowany w uktadach napedowych o cigzkim rozruchu.

Silnik elektryczny jednofazowy jest zasadniczo silnikiem dwufazowym.
Silnik trojfazowy, tez moze pracowac zasilany z jednej fazy. Wystarczy jeden kondensator.
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Do U podtaczamy faze, a pomiedzy pozostate (V i W) laczymy kondensator i na jeden z zaciskow (V lub W, zaleznie od wybranego kierunku
wirowania) poditaczamy zero. Ten sposéb potaczenia powoduje, ze otrzymujemy w silniku nie wirujace pole kotowe, lecz wirujace pole eliptyczne.

L1 230V 50Hz L1 230V 50Hz
M N
Wz |u1i
W2\ u1
Ce W1 uz
w1 uz va Ca W
V2 W1
o) 7
7 &/
Kondensator dobieramy do uktadu z u Yy oy
] - f_
nastepujgcego wzoru: 1 ———
Cg=70*P [kW]
wz uz V2 w2 v

Cg [uF] Obroty Prawo Obroty Lewo
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Typy silnikow elektrycznych

Sl A\'{

AN

CSIR. @ CSR.  PT.CS.CR

Mechaniczny

Waga: 10 KG
Pojemno$é skokowa (cc): 5.16

* C.S.LR.

Podczas rozruchu uzwojenie rozruchowe jest zasilane
przez przekaznik elektromagnetyczny i kondensator
rozruchowy.

Rodzaj oleju: Polyolester
Lepkosé (cSt): 32
Napetninie olejem (cc): 264.55

Elektryczny
Prad rozruchowy (LRA): 14.5
Prad znamionowy (RLA 60 Hz): 2.37
Zakres napiecia (50 Hz): 180-242
Zakres napiegcia (60 Hz): 187-242
Prad znamionowy (RLA 50 Hz): 2.26
Maks. ciagte obcigzenie (MCC w amperach): 3.47

Czesci elektryczne

* 1 przekaznik elektromagnetyczny

* 1 kondensator rozruchowy

* 1 zewnetrzne zabezpieczenie przed przecigzeniem
zamontowane na sprezarce

* 1 uziemienie

Rezystancja silnika (Ohm) - uzwojenie gléwne: 7.802
Rezystancja silnika (Ohm) - uzwojenie rozruchowe: 10.228
Typ silnika: CSIR
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e C.S.R.

Podczas rozruchu uzwojenie rozruchowe jest zasilane
przez przekaznik elektromagnetyczny i kondensator
rozruchowy. Kondensator roboczy jest wigczony
miedzy uzwojenie rozruchowe a robocze.

Czesci elektryczne

* 1 zewnetrzne zabezpieczenie przed przecigzeniem
zamontowane na sprezarce
* 1 puszka elektryczna zawierajgca:
- 1 przekaznik elektromagnetyczny
- 1 kondensator rozruchowy z opornikiem
roztadowczym
- 1 listwe zaciskowag
- 1 uziemienie
- 1 zewnetrzny kondensator roboczy z
zamocowaniami
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4+ Silniki jednofazowe z
uzwojeniem rozruchowym

* P.T.C.S.I.R.

Podczas rozruchu uzwojenie rozruchowe jest zasilane
przez P.T.C., co zmienia opor P.T.C. wraz ze zmiang
temperatury.

Czesci elektryczne

«1PTC.

¢ 1 zewnetrzne zabezpieczenie przed przecigzeniem
zamontowane na sprezarce

* 1 uziemienie

4+ Silniki jednofazowe z
kondensatorem roboczym

* P.T.C.S.C.R.

Podczas rozruchu uzwojenie rozruchowe jest zasilane
przez P.T.C., co zmienia opér P.T.C. wraz ze zmiana
temperatury. Kondensator roboczy jest wigczony
miedzy uzwojenie rozruchowe a robocze.

Czesci elektryczne

«1PT.C.

* 1 zewnetrzne zabezpieczenie przed przecigzeniem
Zamontowane na sprezarce

* 1 kondensator roboczy

* 1 uziemienie
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* RS.LLR.

Podczas rozruchu uzwojenie rozruchowe jest zasilane
przez przekaznik elektromagnetyczny.

Czesci elektryczne

e 1 przekaznik elektromagnetyczny

* 1 zewnetrzne zabezpieczenie przed przecigzeniem
zamontowane na sprezarce

¢ 1 uziemienie

e P.S.C.

Uzwojenie rozruchowe silnika jest na state wigczone

do obwodu poprzez kondensator roboczy.

Czesci elektryczne

+ 1 kondensator roboczy

* 1 zewnetrzne zabezpieczenie przed przecigzeniem
zamontowane na sprezarce

¢ 1 uziemienie
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Overload Protector ]
Integrated PTC Device

Overload Protector

i Current Start Relay with Capacitor
Current Start Relay o Connections
Bl} -
3CR Current Start Relay @‘! 3ARR3 Start Relay

PTC Start Device

Run Capacitor

Bl Run Capacitor e (mandatory - not supplied)
~elle- Optional Run Capacitor - Start Capacitor
hO) Fan
& Lamp 3] Pushbutton
@j% 3-Phase Motor sl‘ﬁ'b Single Phase Motor
E,‘?] Low-High Pressure Switch -Hr] Thermostat
(©)] Earth Connection

CE 3-Phase Supply ®r Pilot Circuit 24 or 220V

EF Single Phase Supply

Commeon (Internal Overload Protector)

© Common
® Run ® Start
qoa e Terminal Block
Wh White Cable Bt Brown Cable
Bl Blue Cable Bk Black Cable
YG Yellow-Green Cable Be Red Cable
- - Connections to be made by the
Connections supplied Customer (not supplied)

Symbole graficzne stosowane przy sprezarkach
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MOTOR

SERIES TYPE ELECTRICAL COMPONENTS EXECUTION
EM RSIR Faston termunal board (PTC starting device and overload protec-
tor)
RSIR Standard (mtegrated PTC starting device and overload protector)
NB RSCR Standard (mntegrated PTC starting device, overload protector and
un capacitor)
RSIR Standard (current relay and overload protector)
T CSIR Standard (current relay and overload protector and start capaci-
tor)
RSIR Cord anchorage (current relay and overload protector)
NB-NE CSIR Cord anchorage (current relay and overload protector and start
capacitor)
RSIR Termunal board (current relay and overload protector)
T CSIR Terminal board (current relay and overload protector and start
capacitor)
RSIR Ternunal board (current relay and overload protector)
NB-NE-NTCSIR Terminal board (current relay and overload protector and start
capacitor)

RSIR Pte Terminal board (FTC and overload protector)

NB RSCR Pte Termunal board (PTC, overload protector and mun capacitor)

PSC Standard (external overload protector and run capacitor)
T-NJ-NT CSE Standard (3ARR3I/BVA relay, external overload protector, run/
start capacitor)

CSR Box Box (BARRI/RVA relay, imnternal overload protector, mn/start

T-NJ-NT capacitor)
CS5R Box Box (3ARR3/RVA relay, external overload protector, mun/start
capacitor)
CSIR Standard (3CR/3ARR? current relay, overload protector and start
T-NJ capacitor)
CSIR Standard (3CR/3ARR? current relay, overload protector and start
capacitor)
CSIR Box Box (3CR/3ARR? current relay, overload protector and start
T-NJ-NT capacitor)
CSIR Box Box (3CR/3ARR? current relay, overload protector and start
capacitor)
NJ CSIR Box Box (3ARR3/RVA relay, external relav and start relay)

3 PHASE Standard (internal overload protector)
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Compressor Wiring Diagram - EM Series - RSIR

The electrical connections on the terminal board can be made with 4.76mm (3/16") male quick-
connect terminations and with M 3.5 x 6 screws that are on three terminals L1-N-ground. Con-

nection for the compressor ground 1s with a 4.76 mm quick-connect termination.

RSIR Version terminal board with PTC starting device
RSIR aSE010
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Compressor Wiring Diagram NB Series — RSIR-RSCR

Standard version allows electrical connection with 4.76mm (3/16") male quick-connect termina-
tions to the overload protector, PTC and grounding terminal; with M 3.5 screws on the terminal
for the starting device and for the compressor ground.

RSIR and RSCR Standard Version
RSIR aSE020

RSCR (mandatory run capacitor) ase030 RSCR (optional run capacitor) aSE040

e W
B® i :::::_s |- B
: | OII S i |
5 P2 e
| i |
i P e
| R
_____________________ ! I N
[
e =
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Compressor Wiring Diagram T-NB-NE-NT Series (electrical components without
terminal board) — RSIR-CSIR

The basic version allows electrical connection with 4mm eyelets to the overload protector, start
relay and compressor ground.

RSIR and CSIR standard version
RSIR aseoso  CSIR aSE0B0

%

e |

________________

Eksploatacja instalacji chtodniczych, cz.4., mgr inz. Grzegorz Toczek, 21.08.2025r. str. 31



Compressor Wiring Diagram T Series (electrical component with terminal board) —
RSIR-CSIR

Allows electrical connection on the terminal board available in two versions:
I. Terminal board with screw connections and a 4mm eyelet ground connection.

2. 476mm (3/16") male quick-connect terminations and M 3.5 screws for each terminal, 4mm
eyelet for ground.

RSIR - CSIR terminal board version
RSIR aseo7o CSIR aSE080

?
H'HHL

-
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®
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5
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Compressor Wiring Diagram NB-NE-NT Series (electrical component with termi-

nal board) — RSIR-CSIR

Allows for electrical connections on the terminal board with 4.76mm (3/16") or 6.35mm (1/4")

quick-connect terminations and M 3.5 screws for terminal L - N - ground.

RSIR and CSIR terminal board version
ase230 CSIR

RSIR

LA @
[

(]

&

),

(~
N
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Compressor Wiring Diagram NB Series (electrical component with terminal board)
— RSIR-RSCR

Allows electrical connections to the terminal board with 4.76mm (3/16) quick-connect termina-
tions and M3.5 screws for terminals L-N-ground.

RSIR and RSCR terminal board version with PTC starting device
RSIR PTC ase200 RSCR PTC aSE201

1 '\2 @.___

3

)
®)

L
L

r‘”i@“\
&=
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Compressor Wiring Diagram T-NT-NJ Series — PSC-CSR

Electrical connection can be made with 6.35mm (1/4") male quick-connect terminations to the
hermetic terminal and capacitors. For the screws to the relay, overload protector and ground use
4mm eyelets.

PSC and CSR Versions
PSC ase120 CSR aSE130
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Compressor Wiring Diagram NE-T-NT-NJ Series — CSR BOX

Electrical connections can be made with 4mm eyelet terminals for the screws on the start relay
and on the ground screw of the box and the compressor.

CSR BOX with internal or external overload protector

CSR BOX aSE140
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Compressor Wiring Diagram T-NT-N]J Series — CSIR

Electrical connections can be made with 6.35mm (1/4") male quick-connect terminations to the
relay, start capacitor and hermetic terminals 4mm eyelet connections for the protector and

ground.

Standard CSIR (with the relay T.I. 3CR or G.E. 3ARR?2)
CSIR aSE150

Eksploatacja instalacji chtodniczych, cz.4., mgr inz. Grzegorz Toczek, 21.08.2025r. str. 37



Compressor Wiring Diagram T-NT-NJ Series — CSIR BOX

Electrical connections can be made with 6.35mm (1/4") male quick-connect terminations to the
relay, start capacitor and hermetic terminals 4mm eyelet connections for the protector and

ground.

CSIR BOX (with relay T.I. 3CR or G.E. 3ARR2)
CSIR BOX aSE160
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Compressor Wiring Diagram NJ Series — CSIR BOX

Electrical connections can be made with 4mm eyelet terminals for the screws on the start relay
and on the ground screw of the box and the compressor.

CSIR BOX (with relay G.E. 3ARR3 or AMF RVA)
CSIR BOX aSE170
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THREE PHASE

Electrical connections can be made with 6.35mm (1/4") male quick-connect terminations to the
hermetic terminal and 4mm eyelet for ground connection.

Three Phase

aSE180

L ——-
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Correct Mounting of Rubber Grommets
by means of Nut and Bolt

1= e

1=

|=

EIG

LT

by means of Stud and Clamp

Cylinder head screw

Discharge chamber cover

Discharge chamber gasket

BA05

Cylinder head
Muffler
Cylinder head gasket

Cover

Internal discharge tube

Conrod

Crankshaft

Valve plate

Valve plate gasket
Piston
Piston pin

Clamplng sleeve

Stator

Stator screw Spring pin for stator

Suspens|on spring

Spring pin for shell

i ~Hermetlc terminal

Hermetic terminal
protection

Shell

Foot strap
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Clamping sleeve
Piston pin
Piston
‘alve plate gasket
Suction valve

alve plate
Discharge valve:
Cylinder head gasket:
Clamping element:
Fixing element

Bracket H
%__/ over pressed

Conrod
Roller Bearing

Crankcase
Crankshaft
Rotor

Cilpump
D/ Stator screw

Suction muffler
Discharge muffler-
Plug casing assembled
Terminal fence
Capacitor

Hermetic Terminal
Board assembled

Stator assembled
Stator brackets
Suspension spring
Spring pins for shell

Discharge tube
Rubber grommet
Steel pin
Adapter plate

Hermetic terminal
Suction tube
Shell pressed
Service tube
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4.1

Recommended transport
positions when fitted into
appliances Upright Tubes up Terminal board up
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Aby rozpoczaé, wybierz typ komory

MrozZnia uniwersalna

Jaka jest twoja docelowa temperatura -20.0°C
komory?

Jaka jest docelowa wilgotnosc wzgledna 50%

w pomieszczeniu?

Wymiary
Dtugosé, L
Szerokosé, W
Dtugosé, L1
Szerokos¢, W1

Wysokosé

Wymiary komory

N, N
|
L L W _._ E
[l
[ §
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Materialy: Embraco, Secop, Danfoss, Rebano, wltasne

50 m

50 m

50 m

50 m
250 m
Zataduj

Catkowite obcigzenie: :4091.87 Watt
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