EKSPLOATACJA INSTALACJI
CHLODNICZYCH. CZESC 2

Smarowanie spre¢zarek chlodniczych.
Zalewanie sprezarek chlodniczych cieklym czynnikiem chlodniczym.

Wstep do mechanicznych uszkodzen sprezarek.

mgr inz. Grzegorz Toczek
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Objawy sygnalizujace duze prawdopodobienstwo uszkodzenia sprezarki
- oblodzenie sprezarki

- krotkie cykle pracy sprezarki,

- ciggla praca sprezarki (bez wylaczenia),

- pobdr pradu ponad warto$¢ nominalna,

Objawy uszkodzenia sprezarki
- zwarcie elektryczne,
- brak pracy spre¢zania.

Przyczyny awarii
e blad instalatora,
e niewlasciwe uzytkowanie przez uzytkownika,
e niewlasciwy dobor przez dostawce czy projektanta,
e wada fabryczna (wada materiatlowa, niedoktadno$¢ wykonania, wadliwy montaz sprezarki, wadliwy projektu sprezarki lub jej elementow,
wprowadzenie rozwigzan nie do konca sprawdzonych i przetestowanych przez producenta).

Uszkodzenia sprezarek
e uszkodzenia mechaniczne
e uszkodzenia elektryczne
e uszkodzenia pozostate

Uszkodzenia mechaniczne
Czesto uszkodzenia mechaniczne powoduja rowniez uszkodzenia elektryczne. Najczestszym uszkodzeniem mechanicznym jest zatarcie sprezarki
w wyniku niewlasciwego smarowania olejem chtodniczym.

Inne uszkodzenia mechaniczne sprezarek (w zaleznosci od rodzaju sprezarki):
- zalanie sprezarki cieklym czynnikiem chtodniczym podczas jej pracy

- zalany start sprezarki

- uderzenie cieczowe

- przegrzanie spre¢zarki

- wada materiatowa dowolnego komponentu wewnatrz sprezarki
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- urwanie rury wewnatrz sprezarki
At MAMAL L _
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- spadnigcie silnika sprezarki ze sprezyn

Podstawowe przyczyny zatarcia si¢ spre¢zarek

zbyt matla ilos¢ oleju,

catkowity brak oleju,

uruchamianie sprezarki z zimnym olejem,

brak wlasciwosci smarnych oleju w tym zakwaszenie oleju.

Zbyt duzo oleju moze by¢ przyczyna uszkodzen mechanicznych:
- uszkodzenie plyty zaworowej,
- uszkodzenie tlokow, korbowodow, watu korbowego itd.

Kazda sprezarka wymaga smarowania, a do smarowania jest uzywany olej chtodniczy o odpowiedniej lepkosci.
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Lepkos¢ oleju
Wyrdzniamy dwa rodzaje lepkosci: dynamiczng i kinematyczna.

Lepkosc dynamiczna i kinematyczna:

Arytmetyczna korelacja pomiedzy lepkoscia
dynamiczna i kinematyczng jest opisana za pomoca
nastepujacego réwnania:

r=n/fp

v= lepkosc kinematyczna
n = lepkosc dynamiczna
p= gestosC cieczy

Oleje chtodnicze w swoim oznaczeniu zawieraja najczeéciej lepko§¢ kinematyczng w temperaturze +40°C, w [mm?/s], np. SEZ68 ma lepkosé
kinematyczng wynoszaca 68mm?/s w temperaturze +40°C. Lepko$¢ ta maleje ze wzrostem temperatury. Lepko$¢ dynamiczna ma jednostke [Pa s]
lub poise np. [cP], centy Poise.

Nazwa Oznaczenie Gestos¢  Temp. Lepkosé Lepkosé Vi Temp. Glowne zastosowanie
produktu w 15°C zaplonu kinemat. kinemat. plynigcia
[kg/m3]  [°C] wtemp. wtemp. [=c]
40 °C 100 °C
[mm?/s] [mmi/s]
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REMISO K - Olej chlodniczy na bazie olejow mineralnych

RENISO Specjalne rafinaty naftenowe 881 202 32 49 63 -45 Do wszystkich ukfadow
KM 32 o wysokie] edpornoici na chlodniczych pracujacych
starzenie z niskimi zczynnikiem chiodniczym jakim
RENISO temperaturami plynigdia; 894 204 46 5.8 47 =42 jest amoniak (NH,) lub
KS 46 bardzo korzystne czynnikiem chlodniczym HCFC.
zachowanie w warunkach RENISO KES 100 jest
RENISO chiodniczych i szczegalnie 894 223 68 74 58 -39 odpowiedni do zastosowan
KC 68 dobra kompatybilnosé zwysokimi temperaturami
z nastgpujacymi czynnikami parowania i kondensacji, np.
RENISO chiodniczymi jak: amoniak 912 218 100 8.4 20 -33 w klimatyzacjach, pompach
KES 100 NH,, HFCKW (np.: R22), ciepla - szczegdlnie polecany
weglowodery (np.: propan réwniez do sprezarek turbo.
R 290).
DN 51 503: KAA, KC, KE.
REMISO S/SP - W pelni syntetyczne oleje chlodnicze na bazie alkilobenzenow
RENISO W pelni syntetyczne oleje 881 172 32 4.6 n -39 Szczegdinie dobra mieszalnosc
SP32 chiodnicze na bazie wysoce zczynnikiem chledniczym
stabilnych chemicznie HCFKW, jak np.: R22. Polecane
RENISO itermicznie alkilobenzenow. 875 199 46 5.6 26 42 53 do bardzo niskich
5P 46 RENISO 5P 32, 46, 1001 220 temperatur parowania rzedu
zawierajg wysoce skuteczny -B0°C. Ze wzgledu na doskonala
RENISO pakiet dodatkow 71 190 100 7.0 1 -24 stabilnoét, produkty REMISO S/
SP 100 przeciwzuzyciowych AW* SP nadaja sig do smarowania
(nie nadajg sig do wysoko obcigzonych sprezarek
RENISO zastosowan z czynnikiem 872 192 220 132 13 =27 chiodniczych.
Sp 220 NH,). Doskonala mieszalnoéc
zczynnikiem chlodniczym RENISO SP 220 zostal specjalnie
HFCKW (np.: R22). opracowany do smarowania
DIN 51 503: KC, KE. sprezarek srubowych.
RENISO RENISO 5 3246 i RENISO 5 68 877 180 40 Sl 17 -39 RENISO 5 3246 | RENISO 5 68 -
53246 nie zawieraj dodatkdw 53 odpowiednie zaréwno do
przeciwzuzyciowych AW* aplikacji z czynnikiem R22, jak
RENISO i nadaja sig do stosowania B8g9 188 323 6.2 =30 -33 iNH,.
S68 zczynnikami chlodniczymi
HFCKW i NH,.

DIN 31 503: KAA, KC, KE.

Eksploatacja instalacji chtodniczych, cz.2., mgr inz. Grzegorz Toczek, 24.07.2025r.

str. 6



Nazwa Oznaczenie Gestosé  Temp. Lepkosc Lepkosé VI Temp. Gléwne zastosowanie
produktu w 15°C zaplonu kinemat. kinemat. plynieda
[kg/m3]  [°C] wtemp. wtemp. [°cl
40°C 100 °C
[mmZis]  [mm2/s]
RENISO TRITON SE/SEZ - W pelni syntetyczne oleje chlodnicze na bazie poliolestrow (POE)
REMNISO Seria RENISO TRITON SEfSEZ 1,003 248 20 4.4 133 -57 Dla wszystkich ukfaddw
TRITON SEZ 22 w pelni syntetyczne oleje chiodzenia, w ktdrych czynniki
— chlodnicze na bazie chiodnicze nie zawierajg chloru
RENISO policestraw - szczegolnie 1,004 250 32 6.1 141 -57 (HFKW / FKW), np.: R134a, seria
TRITON SEZ 32 odpowiednie do czynnikdw REMISO TRITOM SE / SEZ jest
chlodniczych FKW / HFKW idealna. W zaleznodci od
RENISO <Nie zubozajgoych warstwy 1,009 286 55 88 137 -48 lepkosci, cleje chlodnicze
TRITON SE 55 ozonowej”, takich jak R134a, RENISO TRITON 5E / SEZ 53
R4044, R507, R410A, R407C. zalecane do hermetycznych,
RENISO Zalecane sg rowniez do a72 258 68 89 104 -39 pét hermetycznych i otwartych
TRITON SEZ 68 weglowodorowych sprezarek tlokowych, a takze
——  czynnikéw chlodniczych. Ze do sprezarek srubowych
RENISO wzgledu na silng tendendje 992 251 80 106 118 -39 i turbo. RENISO TRITON SEZ 22
TRITON SEZ 80 do wehlaniania wilgod iSEZ 32 53 z powodzeniem
(higroskepijnosc), nalezy stosowane w aplikacjach
RENISO zminimalizowad kontakt a70 266 100 11.4 100 -30 z czynnikiem R23, w niskich
TRITON SE 100 z otaczajacym powietrzem temperaturach. Pesiadamy
(wilgot atmosferyczna) rowniez obszerne wyniki
RENISO w przypadku POE. 972 260 173 17.6 m 27 stosowania produktow
TRITON SE 170 DIN 51 503: KD, KE. z nastgpujgcym czyninikiem
- chiodniczym R22, np.: R422A/D
RENISO NOWOSC: a76 204 220 19.0 ag = iR417A. Dostepne s3 obszerne
TRITON SE 220 Oleje SE/ SEZ sa odpowiednie badania laboratoryjne
do stosowania z czynnikami i praktyczne dodwiadczenie
chlodniczymi HFO lub HFO / z czynnikami chlodniczymi HFO
HFEW. lub HFO / HFKW.
RENISO RENISO TRITOM SEZ 320 1,016 278 310 330 148 42 REMNISO TRITON SEZ 320 jest
TRITOM SEZ 320  zostal opracowany specjalnie polecany do smarowania
(estry zlozone) do zastosowan z czynnikiem sprezarek srubowych
chlodniczym R22. w polaczeniu gléwnie
DIN 51 503: KC, KD. z czynnikiem R22 (nadaje sig
rowniez do HFC).
RENISO Do czynnikéw chiodniczych 1,015 256 34 6.3 138 =51 REMNISO TRITON SEZ 355C
TRITON HFKW / FEW i HFO. Specjalnie ma ckreslony profil wydajnodci
SEZ 35 5C opracowany do sprezarek przeznaczony do stosowania
spiralnych. w sprezarkach spiralnych.
DIN 51 503: KD. Madaije sig do wszystkich
czynnikow chiodniczych HFKW
TFEW
iHFO.

Olej do R744

Eksploatacja instalacji chtodniczych, cz.2., mgr inz. Grzegorz Toczek, 24.07.2025r.

str. 7



Sprezarki ttokowe, zaro6wno hermetyczne, jak 1 pothermetyczne, sa fabrycznie napeilnione olejem. Podobnie jest z innymi sprezarkami
hermetycznymi, np. spiralnymi czy rotacyjnymi, ktdre réwniez posiadaja miske olejowa i1 sa napetnione olejem. W przypadku sprezarek srubowych,
olej jest do nich dostarczany z zewnetrznych odolejaczy 1 zbiornikdéw oleju, a same sprezarki nie posiadajg wtasnego zasobnika oleju. Wyjatkiem sg
sprezarki sSrubowe kompaktowe, ktore posiadajg zintegrowany odolejacz. Odolejacz w tych sprezarkach jest doinstalowany w obrebie sprezarki. Nie
jest to element stanowigcy jedng catos¢ ze sprezarka, jak to jest w przypadku miski olejowej w sprezarkach ttokowych.

Przyczyny braku oleju w sprezarkach

- za mato oleju w sprezarce w odniesieniu do dtugosci instalacji, ktora sprezarka obstuguje,
- za mato oleju w wyniku nieszczelnosci i ucieczki oleju wraz z czynnikiem chtodniczym,
- brak powrotu oleju do sprezarki - olej zalega w instalacji, putapkach olejowych, wymiennikach, zbiornikach,
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Olej krazy w sprezarce 1 w catej instalacji. W sprezarce olej krazy w kanalikach olejowych w obudowie spre¢zarki, wale korbowym itp. W instalacji
chlodniczej olej krazy od sprezarki przez odolejacz, skraplacz, zbiornik czynnika chtodniczego, zawor rozprezny, parownik, separator cieczy. Jesli
jest linia odolejania to olej krazy rowniez z linii olejowej, czyli przez odolejacz, zbiornik oleju, filtr oleju, regulator poziomu oleju do karteru
sprezarki.

Zastosowanie odolejaczy nie eliminuje z instalacji oleju, a jedynie powoduje, ze wickszos$¢ oleju wydostajacego sie ze sprezarki wraz z czynnikiem
wraca prawie natychmiast do sprezarki. Tylko niewielka cze$¢ oleju przechodzi przez catg instalacje, zanim ponownie wroci do sprezarki.
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Producenci sprezarek dostarczajg sprezarki napelnione maksymalng iloscig oleju, jaka moze by¢ w danej sprezarce. Przy krotkich i1 prawidlowo
wykonanych instalacjach réznica migdzy minimalng a maksymalnag ilo$cig oleju w sprezarce stanowi najczesciej wystarczajaca rezerwe oleju, by
poziom w sprezarce byt prawidtowy. Niewielka ilo$¢ oleju, ktora wraz z czynnikiem wydostanie si¢ ze sprezarki, wrdci do tej sprezarki 1 uzupetni
stan oleju w karterze spre¢zarki. Jednak przy bardziej rozbudowanych instalacjach ilo$¢ oleju w spr¢zarce moze okazac si¢ zbyt mata. Olej pokrywa
wewngetrzne $cianki rurociggdow, wymiennikow. W przypadku niewielkich brakow oleju mozemy olej uzupeli¢ po przepracowaniu kilku czy
kilkunastu godzin pracy. W przypadku wigkszych brakoéw oleju nalezy instalacje¢ obserwowac co kilka godzin i olej uzupetnia¢. Ulatwieniem jest
linia olejowa 1 zbiornik oleju zainstalowany na tej linii. Zbiornik oleju kompensuje wahania oleju w instalacji i sprezarce.
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Jezeli instalacja jest rozlegla, musimy zapewni¢ odpowiedni obieg oleju. Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowanie odolejacza za sprezarka.
Spowoduje to, ze wickszos¢ oleju bedzie krazyta w obiegu krotkim sprezarka — odolejacz — sprezarka, a co za tym idzie, zmniejszy to ilo$¢ oleju w
pozostatej czesci instalacji.

Obowiazuja nastepujace zasady:

e (Odolejacz w trakcie montazu nalezy wstepnie zala¢ olejem.

e Za odolejaczem montujemy bezwzglednie zawor zwrotny, by wyeliminowac catkowicie ryzyko zalania odolejacza cieklym czynnikiem ze
skraplacza.

e (Odolejacz nie likwiduje oleju z instalacji, a jedynie zmienia obieg sporej czgsci oleju.

Aby zapobiec problemom z olejem w instalacji stosuje si¢ linie olejowe. Linie te wykonuje si¢ w roznych wersjach, zaleznych od ilo$ci spre¢zarek,
rodzajow regulatorow poziomu oleju.

Sprezarki z bardzo matag miska olejowa charakteryzuja si¢ tym, ze ich stan oleju najczgsciej nie wystarcza na pokrycie zapotrzebowania na olej w
instalacji. Tego typu sprezarki to migdzy innymi sprezarki rotacyjne (uktady VRF). Ich mata srednica oraz specyficzna budowa (ssanie jest
podtaczone bezposrednio do czgsci roboczej sprezarki, a czynnik ttoczony jest do obudowy sprezarki) powoduje, ze w wickszosci wypadkow
sprezarki rotacyjne wymagaja kazdorazowo dolania oleju do instalacji. Ilos¢ oleju zalezy od samej sprezarki i wielkosci instalacji. Producent
sprezarki powinien udzieli¢ informacji nt obstugi ilosci oleju w tych sprezarkach, agregatach, instalacjach. Dotyczy to standw normalnej pracy jak i
stanow awaryjnych (uszkodzenie spre¢zarki w instalacji klimatyzacji VRF podczas matej ilosci oleju w sprezarce).

Kontrola poziomu, ciSnienia i jakosci oleju

W celu kontroli poziomu i ci$nienia oleju stosuje si¢ wile rozwigzan, gtdéwnie presostaty réznicowe cisnienia oleju ale tez optyczne czujniki poziomu
oleju.

Czystos¢ oleju staramy si¢ zapewnic¢ filtrami mechanicznymi cho¢ doskonale do nich nadajg si¢ réwniez filtry odwadniacze. Filtry odwadniacze
dedykowane sg do usuwania wilgoci z czynnikow chtodniczych jednak doskonale zatrzymujg zanieczyszczenia state w oleju. Robig to lepiej niz litry
mechaniczne.

Jakos¢ oleju badamy w laboratoriach. Nie zapominamy, ze olej chtodniczy jest rowniez olejem silnikowym. Zatem jest to olej wysoko-
wyspecjalizowany.
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Czujnik optyczny poziomu oleju OLC (Bitzer)

Zastosowanie:
e Do optycznego monitorowania poziomu oleju w sprezarkach, pompach, zbiornikach itp.

Opis produktu:

Urzadzenie wykrywajace poziom mozna wymieni¢ bez otwierania sprezarki lub zbiornika. Wykrywanie poziomu odbywa si¢ za pomoca $wiatla
podczerwonego. Urzadzenie posiada wbudowany system monitorowania prawidlowego montazu.

Seria OLC stuzy do bezdotykowego monitorowania poziomu oleju w sprezarkach w celu zapewnienia odpowiedniego smarowania mechanizmow
wewnetrznych. Poniewaz czynnik chiodniczy moze by¢ wchtaniany przez olej, w ukladach chtodniczych czeste s wahania poziomu oleju w
sprezarce, dlatego nalezy monitorowac poziom oleju. OLC-K1 przeznaczony jest do stosowania ze sprezarka ttokowa i otwiera przekaznik po 90
sekundach.

Pasuje do nastgpujacych modeli sprezarek Bitzer:4FES3Y, 4FESS5Y, 4EES4Y, 4EES6Y, 4DES5Y, 4DES7Y, 4CES6Y, 4CES9Y, 4VES6Y,
4VES7Y, 4VES10Y, 4TES8Y, 4TES9Y, 4TES12Y, 4PES10Y, 4PES12Y, 4PES15Y, 4NES12Y, 4NES14Y, 4NES20Y, 2DE3F1Y.
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Specyfikacja:
Zasilanie: OLC-K1: AC 50-60 Hz 230 V £+ 10%, 3 VA
Przekaznik: 240VAC, 2,5A, C300 - obcigzenie rezystancyjne

Maksymalna temperatura mediow: OLC-K1: +100°C
Wilgotno$¢ wzgledna maks.: 95%

Przewod OLC-K1: dlugos$¢ 950 mm £50 mm

Wymagany bezpiecznik: 4A, szybki

Klasa obudowy: obudowa IP54; wyjscie kabla skierowane w dot
Montaz obwodu detekcji: srubowy M24

Maks. moment dokrecania: 10 Nm recznie

O 0O O O 0O O O 0 O O

Czujnik optyczny Delta-P II (Bitzer)

Standard

Dopuszczalna temperatura otoczenia: praca: -30°C — +60°C; przechowywanie: -30°C — +80°C

o )

E H1&

K1

braun
browen
[TIATan

5 hwarz
bla k

nair

Jest to presostat roznicowy oleju Delta-P II elektroniczny. Dedykowany do spr¢zarek 4JE/6FE.

Wiring diagram for Delta-P
K1 Motor contactor
K4 Auxiliary relay
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Czujnik optyczny poziomu INT 276 (Kriwan)

Supply

I

BN

1 INT276 LN
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Blink code

Level good

Level missing
oo i Internal malfunction,

voltage supply too low or faulty
installation

Technical specifications

Supply voltage
Permissible ambient temperature
Fluid temperature

Permissible relative humidity

Start delay

— after supply voltage has been
applied

— Level is missing or error

— Level good and no error

Relay

— Contact

— Mechanical service life

Protection class according to
EN 60529

Housing material
Mounting

Dimensions

Weight
Testing basis

Approval

AC 50/60 Hz 230 V +10 % 3 VA
-30...+60 °C

Max. +120 °C (<16000 h)

Max. +100 °C

10-95 % R H without conden-
sation

3s+1s

55423
Ss+2s

AC 240V 2.5 A C300

Min. AC/DC 24 V 20 mA

approx. 1 million switching cycles
IP54 in installed status

Cable 5 x AWG 18/7

L=2m

PA glass-fiber reinforced
Coupling ring (torque max. 10
Nm)

See dimensions in mm
Approx. 260 g

EN 61000-6-2, EN 61000-6-3
EN 61010-1

Overvoltage category Il
Pollution level 2

UL file no. E222056 UR s
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Modutl bezpieczenstwa SE-BS (Bitzer) w polaczeniu z presostatem réznicowym ciSnienia oleju/czujnikami optycznymi poziomu

Modut wspélpracuje z innymi rozwigzaniami dotyczacymi oleju. W skrocie: nic konkretnego w kwestii oleju jedynie moze zaciemni¢ u
poczatkujacych serwisantow obraz diagnostyki kierunkowe;.

Safety 4
chain
) (NC) Relay
SE-B5 Protection M%%‘ge ) : Open ) g ©
3 - 24705 14 11 12
R Part: 34709992
SITIZyE24\’DCv 4W. no galvanic isolation Close | Open
R;'p;, 240VAC, M % ’ relay relay
Amb. Temp Range-~
Closed + > o » o O0QC
4 11 12
| | { P'I'E.‘er:.\mncu]
I | Rerc
2 7kO) 4.5kQ)
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Legend for the schematic diagrams

B1/B2
c1

F1

F2

F3

F4

F5

F6

F7

F8

F9
F12
F13/F14
H1

H2
K1/K2/K3
KAT
K2T
K3T
K4T
K5T

Control unit

Electrolytic capacitor

Main fuse

Compressor fuse

Control circuit fuse

Differential oil pressure switch

High pressure limiter

Low pressure limiter

Control circuit switch

Phase sequence control relay

Qil flow switch

Fuse for the crank case heater
Thermal motor overload relay

Signal light “Over temperature”
Signal light “Oil pressure/flow fault”
Motor contactors

Time relay for part winding operation 2-3 s
Time relay Start-up delay

Time relay oil flow monitoring 10-20 s
Time relay pause time 300 s

Time relay oil level monitoring 120 s

M1
Qi

R1..
Ri..

R7

R8
S1
Y1
Y2
Y3

Compressor

Main switch

PTC sensors in motor windings

PTC sensors in part winding motor windings

PTC sensor in cylinder head/discharge gas temperature
sensor

Crank case heater

Control switch

Solenoid valve (Start unloading)
Solenoid valve (Liquid line)

Solenoid valve (Capacity control - Expansion valve)
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Sprezarka z pompg olejowq i presostatem réznicowym ci$nienia oleju.

Najpopularniejsze presostaty roznicowe cisnienia oleju:

- MP54 stala réznica cisnien 0,65bar; maksymalna réznica przetaczania 0,2bar, czas zadziatania przekaznika 90s (stata nastawa).

- MP55 nastawiana roznica cisnien w zakresie 0,3-4,5 bar; maksymalna roéznica przetaczania 0,2bar, czas zadziatania przekaznika 60s (zmienna nastawa).

- MP55A do amoniaku, nastawiana roéznica ci$nien w zakresie 0,3-4,5 bar; maksymalna réznica przetaczania 0,2bar, czas zadziatania przekaznika 60s (zmienna

nastawa).
Danfoss '
Dla fluorowcopochodnych czynnikéw chtodniczych
- [maksymaina SRR tania
Typ Roznica roznica |- piskiego | przekaznika
przelaczenia cisnienia LP | czasowego
Ap bar Ap bar bar s
MP 54 Stala 0.65 0.2 -1 —=+12 02)
Stala 0.65 0.2 -1 = +12 45
Stata 0.9 0.2 -1 —=+12 60
Stala 0.65 0.2 -1 - +12 90
Stala 0.65 02 -1 —=+12 120
MP 55 03 —45 0.2 -1 - +12 45
03 —=45 0.2 -1 —=+12 60
03 —45 0.2 -1 —=+12 60
03 —45 0.2 -1 - +12 90
03 —45 0.2 -1 —+12 120
03 —45 0.2 -1 —=+12 02)
0.65 — 4.5 0.4 -1 > +12 02)

Emerson

Presostat olejowo- Kod Czas opo6znienia Wylaczenie
réznicowy Zakres Nastawa Zakres Nastawa
VDE 0660 nastawy fabryczna Nastaw Dp fabryczna
Typ | Sek. Sek. bar bar

FD 113 0710173 — — 03...45 0,7
FD 1132V 3465300 20...150 120 |

FD 113 ZU (A22-057) 0711195 — 115 state — 0,63

(1) Wersja dla sprezarek Copeland

2) Wersja bez przekaznika czasowego sq przeznaczone dla zastosowan, gdzie potrzebny jest zewnetrzny przekaznik

czasowy - by¢ moze z innym czasem zwioki niz proponowane.
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Konstrukcja

1. Przylacze do strony
cisnieniowej uktadu
smarowania, OIL.

2. Przylacze do strony ssawnej
instalacji chtodniczej, LP.

3. Tarcza nastawcza (MP 55
i MP 55A).

4. Przycisk resetu.

5. Urzadzenie testowe.

MP 55

Donfoss
B60B0S.14 MK

pracy, sprezarka zatrzyma sie po uptywie czasu
podtrzymania pracy.

roboczy.

Schemat elektryczny

Dziatanie Jezeli przy rozruchu nie bedzie cisnienia oleju lub jego
wartosc spadnie ponizej wartosci nastawy w trakcie

Obwod elektryczny jest podzielony na dwa catkowicie
oddzielne obwody: obwdéd bezpieczenrstwa i obwod

Przekaznik czasowy (e) w obwodzie bezpieczenstwa
zostanie wlaczony, gdy wartos¢ skutecznego cisnienia
oleju smarujacego, réznica cisnien oleju (réznica
miedzy ci$nieniem wytwarzanym przez pompe
olejowgq a cisnieniem ssania) bedzie nizsza od
wartosci nastawy.

Przekaznik czasowy zostanie wylgczony, gdy wartosc¢
réznicy ci$nien bedzie wieksza od wartosci nastawy
powiekszonej o roznice cisnien powodujgcej
zalaczenie.

Danfoss
6085513

3 x 380V

®|®|®|®|®|®\
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PRZEKAZNIK CZASOWY

V4 STYK
TEST RESET [mweor L ®V0230 ST{_EEQEEB; B j"“ "'j" [ | Nioreapowy
I _i / - - 1 ! | SPREZARKI
I |
QYT | & | '
| o ‘ '
0 g | STYKIROBOCZE
OLEJ D, (%] SE | i i SPREZARKI
| T Db s |frowmeen i | I
2t e e -
& Ohw | S
TESTU \M

GRZALKA
SILNIK KARTERU

SPREZARKI SPREZARKI
Obwdod bezpieczenstwa: przekaznik czasowy e, lampka sygnalizacyjna S stanu awarii, styki T1-T2

Obwod roboczy: obwdod L-M (faza zasila cewke stycznika sprezarki)

Presostat olejowy wytaczy sprezarke sprezarki pod warunkiem, ze sprezarka w tym momencie wytaczenia jest juz od dluzszego czasu w ruchu.
Najczegsciej zabezpieczy on przed jej zniszczeniem, poniewaz olej jest jeszcze w postaci cienkiej warstwy na czeSciach smarowanych. Po takim
zatrzymaniu co najczesciej resetuje si¢ presostat i powoduje si¢ powtorny start sprezarki. Presostat przez pierwsze 30+120 sekund jest nieaktywny.
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To juz zwykle wystarcza, by zatrze¢ sprezarke. Wowczas dochodzi do ,,rozpoczgcia” postgpowania znacznego zuzycia elementow sprezarki.
Ostateczne zatarcie jest juz tylko kwestig czasu.

Zasada dzialania presostatu réoznicowego cisnienia oleju

Na dwach ponizszych wykresach wyjasniono Na pierwszym wykresie pokazano dziatanie

okreslenia ,réznica cisnien oleju” i ,réznica cisnien  presostatu réznicowego podczas uruchamiania, . v :

powodujaca zataczenie”. Podczas korzystania natomiast na drugim podczas pracy. Potozenie A: Uruchamianie normalne.
zolejowego presostatu réznicowego oba te Podczas uruchamiania wartosc cisnienia oleju

wykresy nalezy bra¢ pod uwage. s - . i 2
yresy nareaybrac pod e smarujacego wzrasta do ustawionej/statej wartosci

réznicy powiekszonej o roéznice cisniert powodujaca

Podczas uruchomiania

Ap | ) zalaczenie, zanim przekaznik czasowy odetnie obwéd
[bar] 23 roboczy (w tym przyktadzie po 45 sekundach).
0.9 - A : 38 W punkcie A styki T1-T2 s3 rozwarte i nastepuje
05 gl Roznicaciimlen zatrzymanie pracy przekaznika czasowego (e), tzn. ze
| powfdulaca vlaczente okreslono normalne warunki smarowania sprezarki.
0.7 - !
06 i Potozenie B: Wartos<¢ cisnienia oleju smarujacego nie
' : 0sigga ustawionej/statej wartosci roznicy powiekszonej
0.5 I o réznice cisnient powodujaca zataczenie przed
04 : Zakres regulag) uptywem zwloki przekaznika czasowego. W punkcie
| i B przekaznik czasowy odcina obwéd roboczy L-M
03 : i sprezarka zatrzymuje sie. Jesli zrodto sygnatu jest
0.2 4 1 podtaczone
| do zacisku S, zostanie on wzbudzony. O ile okreslono
017 : - przyczyne btedu, powtérne uruchomienie mozna
Pouruchomienu )} przeprowadzi¢ dopiero po okoto 2 minutach,
10 20 30 40 50 60 70 80 90 . naciskajac przycisk resetu.
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Podczas pracy
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Potozenie C: Podczas pracy wartosc ciénienia oleju
smarujacego spada ponizej ustawionej /statej
wartosci réznicy. W punkcie C nastepuje wiaczenie
obwodu bezpieczeristwa T1-T2 oraz zalaczenie
przekaznika czasowego.

Polozenie D: Wartosc cisnienia oleju smarujacego
osigga ustawiona/stata wartos¢ réznicy
powiekszong o réznice cisnieri powodujaca
zataczenie przed uptywem zwioki przekaznika
czasowego. W punkcie D nastepuje odciecie
obwodu bezpieczeristwa T1-T2 i zatrzymanie
pracy przekaznika czasowego, tzn. ze okreslono
normalne warunki smarowania sprezarki.

Polozenie E: Podczas pracy wartos¢ cisnienia
oleju smarujacego spada ponizej E nastepuje
wiaczenie obwodu bezpieczerstwa T1-T2 oraz
zataczenie przekaZznika czasowego.

Potozenie F: Wartos¢ ci$nienia oleju smarujacego
pozostaje nizsza od ustawionej/statej wartosci
réznicy. W punkcie F przekaZnik czasowy odcina
obwod roboczy L-M i sprezarka zatrzymuje sie.
Jedli Zzrédio sygnatu jest podtaczone do zacisku
S, zostanie on wzbudzony. O ile okreslono
przyczyne btedu, powtérne uruchomienie
mozna przeprowadzi¢ dopiero po okoto 2
minutach, naciskajac przycisk resetu.

Po uruchomieniu
Wazne jest aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania
presostatu.

Taka kontrole mozna wykonaé, naciskajac
urzadzenie testowe (znajdujace sie po lewej
stronie, wewnatrz urzadzenia).

Po nacisnieciu i przytrzymaniu urzadzenia
testowego silnik sprezarki powinien sie zatrzyma¢
po uptywie czasu podtrzymania pracy okreslonego
przez przekaznik czasowy.
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Regulatory poziomu oleju we wspolpracy z czujnikami optycznymi poziomu oleju

Elektroniczne czujniki poziomu oleju, czesto zintegrowane sg z regulatorem poziomu oleju. Dzigki temu mamy kontrole poziomu oleju, a w razie
zbyt niskiego poziomu, jego automatyczne uzupetienie. Jezeli natomiast poziom oleju spadnie ponizej progu alarmowego i uzupeinianie nic nie
daje, sprezarka zostanie wylgczona. Tego typu regulatory czesto rowniez wytaczaja sprezarke przy zbyt wysokim poziomie oleju, dzigki czemu
mamy pelng kontrolg poziomu oleju w sprezarce.

W przypadku uktadéw z wigksza iloScig sprezarek, kazda sprezarka jest wyposazona we wiasny regulator. W przypadku uktadow z dwoma lub
ewentualnie trzema sprezarkami 1 wyroOwnaniem poziomu oleju migedzy nimi, regulator moze by¢ podtaczony do jednej ze sprezarek lub bezposrednio
do linii wyréwnania oleju. Jezeli uktad taki nie posiada zbiornika oleju, regulator speinia gldwnie role kontroli poziomu, bez funkcji jego
regulowania, ale jezeli mamy zamontowany odolejacz i zbiornik oleju, regulator rowniez uzupeinia poziom oleju réwnoczesnie we wszystkich
sprezarkach.

Informacje dodatkowe dotyczace oleju

Niski stan oleju w sprezarkach moze wynika¢ réwniez z zaniedbania serwisu w przypadku wycieku czynnika. Po wycieku czynnika czgsto
uzupehniany jest sam czynnik chtodniczy.

Przyczyny braku oleju w sprezarce maja wolny przebieg. Olej ze sprezarki nie znika natychmiast, lecz jest to czasochtonny proces, czasem trwajacy
nawet kilka miesigcy. Dodawanie oleju bez wnikania w przyczyne jego niskiego poziomu nie jest rozsadne. Ciggle dolewanie oleju jest dla nas
sygnalem, ze gdzies$ na instalacji olej zaczyna nam zalega¢. Po kilku takich uzupetieniach olej nagle moze wroci¢ do sprezarek, powodujac ich
zniszczenie. W instalacji chlodniczej olej ze sprezarki moze znikng¢ w ciggu kilku sekund. Dotyczy to typowych sprezarek ttokowych oraz innych
sprezarek z typowa miska olejowa, nie dotyczy to jednak sprezarek srubowych ze zintegrowanym odolejaczem. Przyczyna szybkiego ubytku oleju
ze sprezarki jest ciekly czynnik chlodniczy.
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W przypadku niskiego poziomu oleju nalezy doktadnie sprawdzi¢ dobor parownikéw i1 skraplaczy wraz z ich podiaczeniem. Bardzo czgsto olej moze
zalega¢ wiasnie w Zle dobranych lub podtaczonych wymiennikach. Zbyt duze wymienniki 1 niska predkos¢ przeptywu czynnika w nich powoduje,
ze olej oddziela si¢ od czynnika i1 zaczyna zalega¢ w wymiennikach. Zaleganie oleju w parownikach moze rowniez powsta¢ przez nieprawidtowa
prace zaworow rozpreznych, szczegolnie elektronicznych zawordw rozpreznych impulsowych lub silnikowych. Nieodpowiednie wyregulowanie
pracy tych zaworow, zty uklad sterowania czy tez niewltasciwe parametry pracy sterownikow moga powodowac, ze w trakcie postoju uktadow w
parownikach zbiera si¢ ciekly czynnik oraz olej. Niewielkie ilosci oleju i cieklego czynnika nie muszg by¢ niebezpieczne dla sprezarki, ale ich
znaczna ilo§¢ moze by¢ juz grozna. Niewielkie ilosci ciektego czynnika beda usuwane przy kazdym ponownym uruchomieniu sprezarki, co nie
pozwoli na powstanie sporej ilosci zalegajacego ciektego czynnika.

Przy pracy na ograniczonej wydajnosci zaworu rozpreznego, olej nie bedzie usuwany przy kazdym ponownym zalaczeniu sprezarki, a jego ilos¢ w
parowniku bedzie si¢ zwigksza¢. Dopiero zalgczenie np. pelnej wydajnosci parownika spowoduje jego usunigcie z parownika, i to w sporym
nadmiarze. A taka ilo$¢ oleju jednorazowo zassana przez sprezarke moze spowodowac jej zniszczenie.

Kontrolg dolewania oleju nie tylko przeprowadzamy w trakcie uzupetiania oleju, ale tez w czasie jego wymiany. Zawsze powinni$my dola¢
doktadnie tyle samo oleju, co spusciliSmy z instalacji. Wieksza ilo$¢ oleju mozemy dola¢ tylko w przypadku, gdy wiemy, ze zmniejszona ilos$¢ oleju
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wynikata z jakiego§ niekontrolowanego ubytku oleju, np. przez wyciek czynnika. W kazdym innym przypadku musimy bardzo doktadnie
skontrolowac¢ instalacje, by wykluczy¢ sytuacje zarowno braku oleju w sprezarkach, jak i jego nadwyzke.

Na ilo$¢ oleju w sprezarce nalezy rowniez zwrdci¢ uwage przy wymianie sprezarki. Moze si¢ zdarzy¢, ze sprezarka wyrzucita caty olej do instalacji
1 to spowodowato jej zatarcie. Po wymianie sprezarki na nowa, w instalacji pojawi si¢ zarowno olej z nowej sprezarki, jak 1 rowniez olej ze starej
sprezarki, wyrzucony tuz przed jej awarig. I tym sposobem mamy nadmiar oleju, ktéry za chwile moze spowodowac ponowne uszkodzenie sprezarki,
tym razem jednak nie ze wzglgdu na brak oleju, ale ze wzgledu na jego nadmiar.

Zalewanie sprezarki cieklym czynnikiem chlodniczym — przyczyny

- Za maly parownik w stosunku do wielkosci agregatu skraplajacego. Agregat bedzie pracowal na wyzszym ci$nieniu ssania, niz jest to
wymagane. Skutkiem tego bedzie podwyzszona temperatura parowania czynnika w parowniku, brak catkowitego odparowania czynnika i zalewanie
ciektym czynnikiem sprezarki.

- Nie wykonanie syfonu i odwroconego syfonu, zle dobrana Srednica rurociagu ssawnego, blednie wykonana instalacja rurociagu ssawnego.
Sprezarka zasysa gtownie pary czynnika, a ciekly czynnik pozostaje w parowniku, zalewajac jego dolng czes¢. Zwigksza to bezpieczenstwo
sprezarek, ale i tez pozwala na efektywne wykorzystanie pracy samej chtodnicy. Nalezy pamigtac, ze to proces odparowywania cieczy czynnika
chtodniczego potrzebuje najwiecej ciepla, a wigc wtasnie odparowanie ciektego czynnika w parowniku najbardziej skutecznie obniza temperature w
pomieszczeniu chtodzonym. Ciepto odbierane przez czynnik w fazie gazowej jest niewielkie i nie ma wigkszego znaczenia w procesie chtodzenia.
Zasysanie ciektego czynnika jest ryzykowne dla sprezarek, zmniejsza rowniez efektywnos¢ samego procesu chtodzenia.

L

Prawidtowe wykonanie syfonu i odwrdoconego syfonu  Prawidlowy montaz czujnika zaworu rozpreznego
w parowniku oraz podltaczenie zaworu rozpreznego
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- kierunek spadku rurociagu ssawnego. Mozna spotka¢ w roznych materiatach sprzeczne informacje: ze spadek ma by¢ w kierunku sprezarki, a
w innych, ze w kierunku parownika. Spadek ma by¢ w kierunku sprezarki poniewaz olej ma w trakcie postoju splywaé do sprezarki.
Przeciwnicy tego kierunku mowia, ze rdwniez ciekly czynnik bedzie sptywal do sprezarki, dlatego zalecaja kierunek przeciwny. Jezeli jednak
wykonamy syfonowanie przy kazdym parowniku, jak i rowniez wykonamy syfonowanie na podejsciu do sprezarek, mozemy by¢ spokojni, ze jezeli
nawet ciekly czynnik bedzie spltywal w kierunku sprezarek, to i tak do nich si¢ nie dostanie w trakcie postoju.

- nieprawidlowy dobdr, nieprawidlowy montaz zaworu rozpreznego, awaria zaworu rozpreznego. Najczesciej uszkodzeniu w zaworze
rozpreznym ulega termoelement, a efektem jego uszkodzenia jest znaczne przymknigcie si¢ zaworu rozpreznego az po jego nawet catkowite
zamkniecie. A w takim przypadku nie ma ryzyka zalania spr¢zarki. Zanieczyszczenia wewnatrz instalacji, woda zamarzni¢ta na zaworze rozpreznym,
uszkodzenie mechanizmu dyszy — to sg elementy, ktére moga spowodowac, ze zawor bedzie podawat wiecej czynnika, niz moze go odparowaé w
parowniku, co spowoduje zalanie sprezarki ciektym czynnikiem. Sg to coraz rzadziej spotykane awarie.

- niepoprawny odbior ciepta. Moze wynikac¢ z wadliwego przeptywu jednego z mediéw. W przypadku czynnika chtodniczego, czesto zaktocenia

wynikajg z zalegania oleju w parowniku. Jest to efekt nieprawidtowego wykonania instalacji, a w efekcie sprezarka moze zosta¢ uszkodzona przez
ciekly czynnik, albo przez nagle powracajacg duzg ilos¢ oleju.

Eksploatacja instalacji chtodniczych, cz.2., mgr inz. Grzegorz Toczek, 24.07.2025r. str. 27



Chtodnica powietrza catkowicie zaszroniona i cz¢$ciowo obrosnigta lodem

Nieprawidlowy przeptyw powietrza najczesciej wynika z:
1. zabrudzenia powierzchni wymiany ciepla. Zabrudzenie to moze wynika¢ ze zwyktego brudu (grzyby, lesnie, kurz), ktéry osadza si¢ na
zimnych 1 wilgotnych elementach parownika,
2. obecnosci lodu w bloku lamelowym. Zalodzona chtodnica powietrza powoduje, Ze powierzchnia wymiany ciepta jest znacznie ograniczona.
W poczatkowej fazie zaszronienia szron i 16d ograniczaja przewodnos¢ cieplng lamel, a wraz ze wzrostem grubosci lodu zanika przestrzen
miedzy lamelami, az do powstania dostownie bloku lodu zamiast chlodnicy.
3. catkowitego lub cz¢$ciowego oszronienia lameli od strony wlotu powietrza.
Przyczyny obladzania si¢ chtodnicy powietrza:
1. nieprawidlowo dobrany rozstaw lameli,
2. zle ustawione parametry odszraniania w termostacie elektronicznym,
3. zte umiejscowienie czujnika konca odszraniania,

Czujnik temperatury konca odszraniania nalezy montowaé¢ w miejscu, w ktorym zaobserwujemy najwigksze zalodzenie. Musimy pamigtac, ze kazda
komora chtodnicza czy mroznia jest inna. Mimo zastosowania identycznej chtodnicy, nie zawsze punkt ostatniego zalodzenia bgdzie zawsze w tym
samym miejscu chtodnicy. Punkt ten moze zmienia¢ si¢ nawet w przypadku jednej i tej samej instalacji, w zaleznosci od aktualnego sposobu
korzystania z pomieszczenia, czy tez ruchu klientow na sali sprzedazy sklepu w przypadku mebli chtodniczych. Przy duzych chtodnicach mozna
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wykorzysta¢ sterowniki z dwoma czujnikami konca odszraniania do kontroli jednej chtodnicy, by w wiekszym stopniu kontrolowaé proces
odszraniania. Wazna jest tez temperatura konca odszraniania. Pamigtajmy, ze w przypadku chtodnic powietrza blok lamelowy bardzo wolno si¢
nagrzewa, az do momentu usuni¢cia ostatniego fragmentu lodu. Od tej chwili temperatura bloku wzrasta bardzo intensywnie, ale ilo$¢ ciepta
doprowadzonego do bloku nie jest wcale duza. Czas wzrostu temperatury bloku o kilka stopni, oczywiscie juz po catkowitym odlodzeniu bloku, jest
liczony nie w minutach, ale w sekundach. Ustawienie wigc temperatury konca odszraniania o 2+3 stopnie wyzej nie ma duzego wpltywu na ogolna
prace komory (poza oczywiscie efektem kosztow eksploatacji, ktore wtedy tez wzrastaja). Troche inaczej sprawa ma si¢ w przypadku mebli — bardzo
doktadny dobor i wielko$¢ parownikéw powoduje, ze nawet niewielka zmiana w ilosci ciepta dostarczonego do mebla moze mie¢ bardzo duze
znaczenie na prawidlowa prace i utrzymanie odpowiedniej temperatury. W przypadku mebli w pierwszej kolejnosci zwracajmy uwage na wytyczne
producenta mebla.
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Meble chlodnicze sg wykonane do pracy w odpowiedniej klasie klimatycznej. Zatem podwyzszona wilgotnos¢ wptynie na prace mebla, parownika.

. . Climate Class
Climatic class 3 Temperature C °C 555G E5%RN|25°C/60%RH
T 0 Average air temperature +2 +3
Humidity 60% — vy T
Ambient temp +25°C | |Axiniet i +
. Air return +6 +7
Air speed 0,2M/SEC | [eraporating temperstire 7 7
Tested ncoordng to EN 441

4. uszkodzone grzatki odszraniania, za mala moc grzalek odszraniania lub ich catkowity brak,

5. jedno zdarzanie wywotuje cigg kolejnych zdarzen (efekt domina) — wystarczy, ze jeden cykl odszraniania nie zostanie zakonczony sukcesem
1 catkowitym odszronieniem chtodnicy, zeby chtodnica za jaki$ czas calkowicie si¢ zalodzita. Kazde kolejne odszranianie nie bedzie juz
mogto usung¢ zalegajacego lodu, a wielkos$¢ lodu bedzie systematycznie rosna¢. Proces ten moze potrwaé zardwno kilka godzin, jak i nawet
kilka tygodni. Wystarczy jednak czasem jedno dodatkowe odszronienie, by wyeliminowa¢ zagrozenie.
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Zalewanie sprezarek cieklym czynnikiem — przebieg zjawiska.

Ciekly czynnik chtodniczy wynikajacy z niecatkowitego odparowania np. z powodu zalodzenia jednej chtodnicy, miesza si¢ w kolektorze ssagcym z
gazowym i przegrzanym czynnikiem z innych, dziatajacych poprawnie chtodnic. W rezultacie dochodzi do rozrzedzenia ciektego czynnika, a nawet
jego czesciowego odparowania. Rozrzedzona i niewielka ilo$¢ cieklego czynnika nie powinna spowodowac uszkodzenia sprezarki, tym bardziej, ze
jeszcze ciekly czynnik moze odparowaé w trakcie przeptywu przez komore silnika elektrycznego sprezarki, chtodzac go przy okazji.

Nieprawidlowa praca wielu chtodnic, ich niewielkie oblodzenie wynikajace z tego, a w rezultacie nie catkowite odparowanie czynnika w kazdej z
nich, moze spowodowac¢ efekt kumulacji. Niewielkie ilosci ciektego czynnika wyptywajace z kazdej z chlodnic powoduja, ze nie ma szans w
kolektorze ssawnym na odparowanie tego czynnika czy jego wymieszanie z przegrzanym czynnikiem (bo go nie ma lub jest zdecydowanie za mato).
W efekcie do sprezarki doptywa zsumowana i skumulowana ilos¢ cieklego czynnika z wielu chtodnic, powodujac istotne zagrozenie w pracy
sprezarki. By wyeliminowac¢ to zagrozenie nalezy w uktadach z wieloma chtodnicami kazdg z chtodnic niezaleznie wyregulowac zaréwno po stronie
chtodniczej, jak i po stronie sterowniczej. Jezeli nawet w czasie uruchomienia uktad pracuje poprawnie i sprezarki nie sg zalewane ciektym
czynnikiem, doktadnie sprawdzmy prace kazdej z chlodnic. Moze si¢ zdarzy¢, ze za niektorymi chtodnicami czynnik jest mocno przegrzany, za
innymi jest czgsciowo w stanie cieklym, co w kolektorze ssawnym wzajemnie si¢ znosi 1 w rezultacie na sprezarki dochodzi czynnik w stanie
skupienia idealnym.

Pierwszym, widocznym objawem zalewania sprezarki ciektym czynnikiem chtodniczym jest jej roszenie a nastepnie zalodzenie na korpusie. Jezeli
przed sprezarka znajduje si¢ filtr ssawny, to on moze zosta¢ zniszczony w pierwszym momencie. Filtr ssawny, szczegolnie papierowy, zostanie
zniszczony zaroOwno przez ciekly czynnik, jak i przez nadmiar oleju zassanego z instalacji. Nastgpnie ciekly czynnik chtodniczy dostaje si¢ do karteru
sprezarki 1 mieszanie si¢ oleju z czynnikiem. Jest to najbardziej widoczne w sprezarkach hermetycznych, gdzie czynnik jest zasysany bezposrednio
z karteru sprezarki. W sprezarkach pothermetycznych ciekty czynnik nie miesza si¢ tak intensywnie z olejem, poniewaz z komory silnika olej sptywa
dolnymi zaworami do karteru spre¢zarki, a ciekty czynnik jest w wigkszosci zasysany gornymi kanalami ssawnymi do cylindrow. Ciekly czynnik
zmieszany z olejem moze trafi¢ do newralgicznych punktéw smarowania i spowodowac zatarcie sprezarki.

Ciekty czynnik dostaje si¢ do przestrzeni sprezania sprezarki. W trakcie jego sprezania podnosi si¢ temperatura czynnika 1 niewielkie ilosci ciektego
czynnika odparowuja, nie wyrzadzajac wiekszych uszkodzen. Wigksza ilo$¢ cieklego czynnika spowoduje uszkodzenia podobne do uszkodzen
spowodowanych nadmiarem oleju w sprezarce. W sprezarkach ttokowych w pierwszej kolejnosci pekaja plytki zaworowe, a w drugiej kolejnosci
uszkodzeniu ulegaja korbowody, ttoki i wal korbowy.

W sprezarkach srubowych ciekly czynnik nie daje si¢ sprezy¢ i powoduje oddalanie si¢ $rub od siebie. Uszkodzenia mechaniczne sg prawie
identyczne jak od nadwyzek oleju, jednak dodatkowo sa widoczne wyrazne $lady braku smarowania i zatarcia na elementach poddanych znacznym
obcigzeniom. Nie kazde zalanie powoduje zniszczenie sprgzarki, ale po kazdym zalaniu zostaje $lad na elementach sprezarki, wptywajacy na jej
dalsza trwato$¢. Nie zawsze sa to §lady wyrazne i fatwo dostrzegalne, najczgséciej sa to mikroskopijne uszkodzenia, ktérych dopiero odpowiednia
1los¢ bedzie widoczna dla serwisanta.

Eksploatacja instalacji chtodniczych, cz.2., mgr inz. Grzegorz Toczek, 24.07.2025r. str. 31



W sprezarkach pracujacych na bardzo niskim odparowaniu (np. to=-40°C) jest to czasem trudne do wiasciwego odczytania, poniewaz sprezarki te sg
czasem zamrozone po stronie ssawnej mimo tego, ze nie sg zalewane cieklym czynnikiem. Wynika to z niskiej temperatury zasysanego gazu, a nie
ze wzgledu na ciekty czynnik i jego odparowywanie w sprezarce.

Czy sprezarka na zdjeciu (widok sprezarki z gory) jest zalewana czynnikiem chtodniczym?
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NATIONAL
R1234yf

(Solstice yf)

Czynnik chlodniczy R1234yf jest silnie zracy,
ma dzialanie rakotworcze,
powoduje rany i zakloca prace serca.

Zapraszam do zadawania pytan.
Materialy: Danfoss, Emmerson, Bitzer, Honeywell i wtasne
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