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Parownik

Czynnik w fazie gazowej pod wysokim cisnieniem
Czynnik w fazie cieklej pod wysokim cisnieniem
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(1) Regulacja pracy sprezarki

W jakim celu?
— Po pierwsze: regulacja cisnienia ssania;

— Po drugie: zapewnienie niezawodnego
dziatania sprezarki (start/stop itp.)

W jaki sposéb?

- Regulacja wydajnosci sprezarki w zaleznosci od
obciazenia cieplnego poprzez: upust goracego
gazu ze strony wysokiego ciénienia na strone
niskiego cisnienia, regulacje obigzenia ON/OFF
lub zmiane predkosci obrotowej watu sprezarki;

— Zainstalowanie zaworu zwrotnego na przewodzie
tlocznym w celu zabezpieczenia przed wstecznym
przeptywem czynnika w kierunku sprezarki;

— Utrzymywanie cisnienia i temperatury po stronie
ssawnej i ttocznej w dozwolonym zakresie
parametréw roboczych.

(3) Regulacja pracy skraplacza

W jakim celu?

— Utrzymywanie cisnienia skraplania powyzej
minimalnego poziomu, gwarantujacego
odpowiedni przeptyw czynnika chtodniczego
przez urzadzenia rozprezajace;

- Zapewnienie prawidtowego rozprowadzenia
czynnika w uktadzie.

W jaki sposéb?

- Przerywana praca lub regulacja predkosci
obrotowej wentylatoréw skraplacza, regulacja
przeptywu wody chlodzacej, zalewanie
skraplacza ciektym czynnikiem chtodniczym.
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(2) Regulacjatemperatury oleju

W jakim celu?

- Utrzymywanie optymalnej temperatury i cisnienia
oleju, w celu zapewnienia bezawaryjnej pracy
sprezarki.

W jaki sposob?

- Cisnienie: utrzymywanie i regulacja réznicy
cisnieri niezbednej do cyrkulacji srodka smarnego
w sprezarce, utrzymywanie cisnienia w skrzyni
korbowej (tylko w przypadku sprezarek
ttokowych);

— Temperatura: rozdziat przeplywu oleju przez i poza
chlodnice oleju, regulacja natezenia przeptywu
powietrza lub wody przez chtodnice oleju;

- Poziom oleju: powrét oleju w uktadach
amoniakalnych i w niskotemperaturowych
instalacjach z czynnikami syntetycznymi.

@) Regulacja pracy parownika

W jakim celu?

— Po pierwsze: utrzymywanie statej temperatury
medium;

- Po drugie: optymalizacja pracy parownika;

— W przypadku zasilania cisnieniowego:
zabezpieczenie przed przedostaniem sie cieklego
czynnika chlodniczego z parownika do przewodu
ssawnego sprezarki.

W jaki sposéb?

— Zmiana natezenia przeptywu czynnika przez
parownik, w zaleznosci od zapotrzebowania
mocy chtodniczej;

- Qdszranianie parownikow.
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(4) Regulacja poziomu cieczy

W jakim celu?

- Uzyskanie prawidtowego przeptywu cieklego
czynnika chlodniczego ze strony wysokiego
ciénienia na strone niskiego ciénienia, zgodnie
zZ biezacym zapotrzebowaniem;

- Zapewnienie bezpiecznego i niezawodnego
dzialania urzadzen rozpreznych.
W jaki sposéb?

- Regulacja stopnia otwarcia urzadzenia
rozpreznego, w zaleznosci od zmian
poziomu cieczy.

(5) Regulacja pracy pomp czynnika

W jakim celu?

- Zapewnienie prawidlowe]j pracy pomp,
dzieki utrzymywaniu przeplywu w zakresie
dozwolonych parametréw roboczych;

- Utrzymanie odpowiedniej réznicy cisniery
przed i za pompa (w niektérych ukfadach).

W jaki sposdb?

- Zaprojektowanie linii upustowej, tak aby
wydajnos¢ pompy ksztattowala sie na poziomie
wyzszym od minimalnego dozwolonego

przeptywu;

- Wylaczenie pompy, gdy nie ma mozliwosci
utrzymania dostatecznej réznicy cisnien.

- Instalacja zaworu regulujacego cisnienie
tloczenia.

(7) Uklady zabezpieczajace

W jakim celu?

- Zapobieganie przed wystapieniem niepozadanych
wartosci cisnienia w aparatach;

- Qchrona przed uszkodzeniem sprezarki
wskutek uderzenia cieczy, przeciazenia,
braku oleju, przegrzania itp,;

- Ochrona przed uszkodzeniem pompy
w nastepstwie kawitacji.

W jaki sposéb?

- Instalacja zawordw bezpieczeristwa w miejscach
zagrozonych wystepowaniem zbyt duzego
cisnienia;

— Wylaczenie sprezarki i pompy, jesli cisnienie
na wlocie lub wylocie, lub réznica tych cisnien
wykroczy poza dopuszczalny zakres;

- Wylaczenie uktadu lub jego czesci,
w przypadku przekroczenia dopuszczalnego
poziomu w zbiorniku lub separatorze cieczy.

instal acji G@deaglodni czych cz. 11, R717, mgr inT
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Pos. no. Designation
101 Suction stop valve
102 Stop valve after oil separator
103 Change over valve
104/PSV1 Safety relief valve
105/PSV1 Safety relief valve
106 Service valve for oil drainage
107 Purge valve
108 Service valve
114 Stop valve, suction check valve by-pass
115 Check valve
116 Oil level indicators
117 Oil level indicators
119 Stop valve after oil separator
120 Qil temperature regulating valve
121 Service valve, oil filter
123 Stop valve before oil filter, Qil filter 1
124 Regulating valve (oil flow)
126 Cold-start discharge valve
127 Compressor protection valve
128 Pilot valve for pos. 127
129 Suction check valve
130 Change over valve
131 Safety valve oil cooler
132 Safety valve oil cooler
133 Safety valve oil cooler
135 Stop valve before oil filter, Qil filter 1
136 Stop valve before oil filter, Qil filter 2
138 Stop valve before oil filter, Qil filter 2
137 Service valve - ail filter
139 Non-return valve (check valve)
140 Check valve
Economiser kit (optional)
141 Stop valve
142 Strainer
142A Damper with strainer
143 Check valve
144 Strainer before oil pump
145 Service valve
146 Oil pump overflow valve
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Pos. no. Designation
151 Suction gas temperature
152 Discharge gas temperature
153 Lubricating oil temperature
154 Separator oil temperature
155 Oil pressure after filter
156 Qil pressure before filter
@ 157 Discharge pressure
@ 158 Suction pressure
159 Pressure switch control
160 Low level shutdown
i61 Heater
163 High level indicator
@ Liquid injection - optional
165 Liquid stop valve
170 Stop valve
@ 172 Stop valve
173 Stop valve
175 Stop valve
181 Slide valve - unload
182 Slide valve - load
183 Moveable slide stop
@ 184 Moveable slide stop
191 Compressor
192 Electric motor
193 Oil separator
@ 194 Qil cooler
195 Qil filter
@ 196 Qil filter
200 Stop valves - oil return
200 Automatic oil return
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ASTACJA ZAWOROWA DO ODSZRANI ANI A GORLCYM GAZEM

Powrot pary mokrej
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Cechy amoniaku

- rozpoznawalny zapach amoniakalny, stgd podejmujemy reakcje ;

- amoniak w stanie gazowym jest Izejszy od powietrza zatem unosi sie do gory. Detekcja |
wentylacja pomieszczen z amoniakiem jest zlokalizowana pod sufitem, przy posadzce jest
najwiecej powietrza (nawiew do maszynowni);

- jest palny, odpowiednie stezenie amoniaku w powietrzu (15-28%), zrédto temperatury okoto 630
°C) spowoduje zapton. Wystgpienie tych warunkéw w jednym czasie jest mato-prawdopodobne;

- nie koroduje w kontakcie ze stalg, stgd rurociggi sg stalowe (stal czarna, nierdzewna). Nie
stosujemy termometrow rteciowych gdyz amoniak w kontakcie z rtecig spowoduje zapton.
Naddatek na korozje (ok. 0,5 mm przyjmowany przez projektantow) jest niezbedny gdyz korozja
zachodzi od strony zewnetrznej rurociagu (punkt rosy, niewtasciwa izolacja rur).

Eksploatacja instalaciji chgodniczych cz. 11, R717, mgr inT. G.Toczek 10
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Zalety amoniaku

Wysoka sprawnosc energetyczna: Amoniak jest jednym z najbardzie]
sprawnych energetycznie czynnikéw chtodniczych. Dla przyktadu 1 kg
amoniaku jest w stanie zabsorbowac w procesie parowania 1347 kJ,
kiedy 1 kg freonu R22 absorbuje tylko 222 kJ.

Srodowisko: Amoniak ma najmniejszy wptyw na niszczenie warstwy
ozonowej i sSrodowiska ze wszystkich dotad znanych czynnikow
chtodniczych. Daje to pewnosé, ze instalacje wykorzystujace amoniak nie
beda podlegaty ograniczeniom, ktérym podlegaja czynniki syntetyczne.

Cena amoniaku: Cena jednego kilograma amoniaku jest duzo nizsza od
ceny jednego kilograma chemicznego czynnika chtodniczego (freonu) -
ok. stukrotna réznica w cenie. Dodatkowo amoniak w fazie ciektej ma
duzo mniejsza gestosc od czynnikéw chtodniczych pochodzenia
chemicznego.

instal acji chgodniczych cz. 11, R717, mgr inT. G.Toczek
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4 Mniejsza srednica rur: Amoniak wymaga mniejszej srednicy rur
ttocznych i ssacych w pordwnaniu z czynnikami chemicznymi.

5 Wymiana ciepta: Jest to jedna z najwazniejszych zalet amoniaku.
Amoniak charakteryzuje sie duzo wyzszym przejmowaniem ciepta w
poréwnaniu z czynnikami chemicznymi. Powoduje to, ze amoniakalne
wymienniki ciepta charakteryzuja sie duzo mniejsza powierzchnia
wymiany ciepta anizeli wymienniki ciepta dla chemicznych czynnikéw

P ‘/J
chtodniczych.
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Maska indywidualna SCBA
Bezpieczny prysznic
Pgyn do pguk
Maska na twarz ze filtrem
Zapasowe zbiorniki z
powietrzem (mini , jumbo)
Kombinezon

mnauenia Imlut;rstjrcme filtrow

_ Opary organiczne, rozpuszezalniki o punkcie wrzenia = 657
_ (azy i pary nieorganiczne (chlor, siarkowoddr, cyjanowodar)
| Dwutlenek siarki

_ Amaoniak i organicene pochodne amoniaku 14
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 Af RODKI OCHRONY OSOBI STEJ

8.2.2. Srodki ochrony osobistej -/

- . W kazdym obszarze roboczym powinna zostac¢ przeprowadzona i udokumentowana ocena
ryzyka, celem oceny ryzyka zwigzanego ze stosowaniem produkiu i celem doboru srodkow
ochrony osobistej, ktére dotyczg okreslonego ryzyka. Nalezy rozwazy¢ nastepujgce zalecenia:
Chroni¢ oczy, twarz i skére przed rozpryskami cieczy.

Powinny by¢ dobierane srodki ochrony osobistej zgodne z zalecanymi normami EN / 1SO.

* Ochrona oczu/twarzy : Stosowac okulary ochronne z szybkami bocznymi.
Stosowac gogle i maske twarzowa w trakcie przetadunku produktu lub rozigczania potaczen
przetadunkowych.
Norma EN 166 - Ochrona indywidualna oczu - Wymagania.
Zapewni¢ tatwo dostepne stanowiska do przemywania oczu i prysznice bezpieczenstwa.

* Ochrona skory

- Ochrona rak . W czasie pracy z pojemnikami gazowymi stosowa¢ rekawice robocze.
Norma EN 388 - Rekawice chronigce przed zagrozeniami mechanicznymi.
Stosowadé rekawice ochronne odporne na chemikalia.
Norma EN 374 - Rekawice chronigce przed substancjami chemicznymi.
Czas przebicia: minimum > 30 min. przy narazeniu krétkoterminowym: materiat / grubosé [mm]
Guma chloroprenowa (CR) 0,5
Czas przebicia: minimum > 480 min. przy narazeniu dlugoterminowym: materiat / grubo$¢ [mm]
Guma butylowa (lIR) 0,7
Sprawdzi¢ materialy informacyjne producenta rekawic odnosnie uzytecznos$ci i grubosci
materiatu.
Czas przebicia wybranych rekawic musi by¢ diuzszy niz przewidywany czas stosowania.

- Inne : Rozwazy¢ stosowanie odziezy ochronnej trudnopalnej i antyelektrostatyczne;.
Norma EN ISO 14116 - Materiaty o ograniczonym rozprzestrzenianiu ptomienia. -’/
Norma EN 1149-5 - Odziez ochronna: Wtasciwosci elektrostatyczne.
Stosowac obuwie ochronne przy postepowaniu z butlami.

Norma EN 1SO 20345 - Srodki ochrony indywidualnej -- Obuwie bezpieczne.
Trzymac w gotowosci wlasciwg chemoodporng odziez ochronng dostepng do uzycia w razie
zagrozenia. i/

Norma EN 943-1 - Odziez chronigca przed cieklymi i gazowymi chemikaliami, tgcznie z
aerozolami i czgstkami statymi. )

T— e
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* Ochrona drég oddechowych . Filtry gazowe mogg by¢ stosowane jezeli wszystkie warunki zewnetrzne sg znane, np. rodza; i
stezenia zanieczyszczen i czas stosowania.
Jesli moze dojs¢ do krotkotrwatego przekroczenia granic narazenia, na przyktad przy
podtgczaniu i odtgczaniu pojemnikow, stosowac filtry gazowe i maske petnotwarzows.
Zalecany: filtr K (zielony).
Aby dobra¢ odpowiedni sprzet ochrony drég oddechowych zapoznac sie z informacjami
producenta sprzetu.
Filtry gazowe nie chronig przed niedoborem tlenu.
Norma EN 14387 - Sprzet ochrony uktadu oddechowego -- Pochtaniacz(-e) i filtropochtaniacz(-
e) i norma EN 136 - maski petnotwarzowe.
Trzymac w gotowosci izolujgcy aparat oddechowy dostepny do uzycia w razie zagrozenia.
Izolujgcy aparat oddechowy jest zalecany, gdy spodziewane jest nieznane narazenie, np. w
trakcie prac konserwacyjnych instalaciji.
Norma EN 137 - izolujgce aparaty powietrzne butlowe ze sprezonym powietrzem, z otwartym
obiegiem, wyposazone w maske petnotwarzows.

—
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A KARTA CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNEJ AMONIAK

Piktogramy okreslajace rodzaj zagrozenia (CLP)
£y (S
GHS05 GHS08 GHS09
Hasto ostrzegawcze (CLP) : Niebezpieczenstwo
Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia (CLP) : H221 - Gaz tatwopalny..
H280 - Zawiera gaz pod ci$nieniem; ogrzanie grozi wybuchem..
H314 - Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu..
H331 - Dziata toksycznie w nastepstwie wdychania..
H410 - Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujgc diugotrwate skutki..
EUHO71 - Dziata zrgco na drogi oddechowe..
Zwroty wskazujgce $rodki ostroznosci (CLP)
- Zapobieganie : P210 - Przechowywac z dala od Zrddet ciepta, gorgcych powierzchni, zrodet iskrzenia,
otwartego ognia i innych zrédet zaptonu. Nie palic..
P273 - Unika¢ uwolnienia do srodowiska..
P280 - Stosowac rekawice ochronne, odziez ochronng, ochrone oczu, ochrone twarzy..
- Reagowanie : P303+P361+P353 - W PRZYPADKU KONTATKU ZE SKORA (lub z wiosami): Natychmiast
zdjac calg zanieczyszczong odziez. Sptukac skére pod strumieniem wody/prysznicem..
P304+P340 - W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWYCH: wyprowadzi¢ lub
wynies¢ poszkodowanego na $wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego
oddychania..
P305+P351+P338 - W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukac¢ wodg przez
kilka minut. Wyjgé soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukaé..
Ekspl oatacja instalacji chgodniczych cz. 11, R717,umgt; i nii. G. Toczek
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Narzndzi a

Reduktor <ci Rnieni a

Waz ttoczny do przesytu bezwodnego

amoniaku w formie ciektej i gazowej. Warstwa
wewnetrzna z grubej gumy antystatyczne]
[?E'DE ()/m), Wzmocnienie z
wysokowytrzymatego kordu zapewnia wysoki
wspotczynnik bezpieczenstwa 5:1. Warstwa
zewnetrzna z gumy antystatycznej

[?E'DE (3/m)odpornej na chemikalia,

scieranie, ozon i warunki atmosferyczne,

Eksploatacja instalacji chgodniczych c¢cz.11, R717, rh'é’r WG.T
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Detektory amoniaku rodzaje

Potprzewodnik

Elektrochemiczne

Katalityczne

Podczerwien

LMNiskie"” stezenie amoniaku

(<100 ppm) - v - _
LSrednie” stezenie amoniaku (<

1000 ppm) ') V) v - (v)
SVysokie” stezenie amoniaku (< 10

000 ppm) v - (v
JBardzo wysokie” stezenie amoniaku _ _ W)
(> 10 000 ppm)

Dwutlenek wegla _ _ _

co, -
HC

HCFC-HFC

Halony = N N W)

¥ | Najlepsze rozwigzanie (v

Odpowiednie, ale mnigj skuteczne

MNieodpowiednie

') Zakres pomiarowy 0-1000 ppm. Mozliwos¢ dostosowania w catym zakresie.
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AALARM 34CZGOWI EK W KOMORZEG®6 o/

'

Pomieszczenia produkcyjne w ktorych zastosowany jest uktad
chtodniczy i utrzymywana jest temperatura nizsza od +5°C musi byc
wyposazony uktad ,cztowiek w komorze”. System jest zatgczany z yS—
wewngtrz pomieszczenia a informacja o zatgczeniu przycisku jest e
przekazywana na zewnatrz za pomocg lampki informacyjnej oraz na <
maszynownie chtodniczg sygnatem swietlnym i akustycznym, - 2 e
kasowanie alarmu moze nastgpic tylko w miejscu z ktérego zostat
zatgczony. | - B

Drzwi chtodnicze w takich komorach musi mie¢ zapewnione
tatwe otwarcie z zewnatrz jak i z wewnatrz.

Eksploatacja instalacji chgodniczych c¢cz.11, R717, mgr inT. G.Toczek 24 J
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~ Wylaczenie instalacji w razie zbyt wysokich cisnien:
~ 1. Sterownik wytgcza agregat przy 15bar (skraplacz natryskowo-wyparny) — na podstawie
odczytow z przetwornika cisnienia;
2. Presostat roztgcza zasilanie — wg nastawy (cisnienie pomiedzy 15 a 18 bar);
3. Zawory bezpieczenstwa otwierajg sie przy cisnieniu 18bar, amoniak wyrzucany jest na
zewnatrz instalacjg wyrzutows.

Zagrozenia przy instalacji amoniakalnej

Cisnienie;

Temperatura (nawet +140 °C w rurociggu ttocznym, -40 °C na stronie ssaniu);
Cechy amoniaku;

Wysokie napiecie ( wytgczniki réznicowopradowe , wytgcznik gtéwny, przy iskrzeniu
korzystamy z gasnic proszkowych) .

N~
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Zasady bezpiecznej eksploatacji instalacji chtodniczej amoniakalnej

—

Bezpieczenstwo — pracujemy co najmniej we dwie osoby,

2. Im wieksza wiedza tym wieksze bezpieczenstwo — aktualny schemat, znajomos¢ instalaciji
(stabe i mocne strony), lokalizacja wszystkich zaworéow

3. Sprawa i szczelna instalacja — jest bezpieczna. Uszkodzenia mechaniczne sg gtowna

przyczyng wyciekow. Potaczenia skrecane druga przyczyna nieszczelnosci, Kazde urzadzenie

ma swojg trwatosc (tozyska, presostaty, zawory, pompy, itp

Eksploatacja instalaciji chgodniczych cz. 11, R717, mgr inT. G.Toczek 26
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APOSTNPOWANI E W TRAKCIE AWARI I

Opracowanie procedury postepowania w razie rozszczelnienia instalacji
nalezy do obowigzku pracodawcy.

W momencie powstania zagrozenia nalezy postepowac zgodnie z zawartymi
w procedurze punktami. Na uwadze nalezy mie¢ w pierwsze] kolejnosci
wyprowadzenie ludzi, w drugiej kolejnosci dobra materialne.

Po zlokalizowaniu wystgpienia miejsca awarii nalezy niezwlocznie odcigc
zasilanie uszkodzonego odcinka i przystapi¢ (w miare mozliwosci) do usuwania
skutkow awarii.

Eksploatacja instalacji chgodniczych c¢cz.11, R717, mgr inT. G.Toczek
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o, A PIERWSZA POMOC POSZKODOWANEMU

| Aby rozpoznaé zatrucie amoniakiem nalezy przede wszystkim uzyskac informacje
na temat jego spozycia, kontaktu z ciatem lub wdychania.

Pierwsza pomoc u osoby, ktéra zatruta sie amoniakiem polega na jak najszybszym

odcieciu kontaktu z toksycznym gazem (facznie z zabezpieczeniem samych siebie) i
dostarczeniu poszkodowanemu $wiezego powietrza, najlepiej w zacienionym miejscu.

Najlepszym rozwigzaniem jest opuszczenie pomieszczenia, w ktorym doszto do
zatrucia. W przypadku pofkniecia amoniaku zaleca si¢ wypicie szklanki mleka, a jesli nie
mamy do niego dostepu - szklanki wody. Jesli amoniak miat kontakt ze skorg - nalezy
przemy¢ ja bardzo duza iloscig wody. Pomocne bywa rowniez wdychanie pary wodnej. W
sytuacji, gdy dojdzie do zatrzymania oddechu poszkodowanego nalezy wykonac
resuscytacje i wezwac pomoc lekarskga w celu szybkiego przetransportowania pacjenta do
szpitala. Po przybyciu poszkodowanego na SOR, odbywaja si¢ konsultacje z lekarzem
pierwszego kontaktu, a w razie koniecznosci réwniez z gastrologiem, dermatologiem lub
pulmonologiem.

Dalsze rokowania uzaleznione sg od rozlegtosci szkod wyrzadzonych przez amoniak
oraz stezenia substancji i czasu jej oddziatywania na organizm.

Eksploatacja instalacji chgodniczych c¢cz.11, R717, mgr inT. G.Toczek
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Q 4.1. Opis srodkow pierwszej pomocy

- Wdychanie

- Kontakt ze skorg

- Kontakt z oczami
- Spozycie

4

: Zabezpieczajac sie izolujgcym aparatem oddechowym przenies¢ ofiare do nieskazonego
obszaru. Utrzymywac ofiare w cieple i spokoju. Wezwac lekarza. W przypadku zaniku oddechu
przeprowadzi¢ resuscytacje krazeniowo-oddechows.

: Zdjac zanieczyszczong odziez. Przemywac woda dotkniete miejsce przez co najmniej 15
minut.

: Natychmiast przemywac oczy duzg iloscig wody przez co najmniej 15 minut.
: Spozycie nie jest uwazane za potencjalng droge narazenia.

4.2. Najwazniejsze ostre i opoznione objawy oraz skutki narazenia

: Moze powodowac powazne chemiczne oparzenia skory i rogowki oka. Wtasciwa pierwsza
pomoc powinna by¢ natychmiast dostepna. Przed uzyciem produktu zasiegng¢ porady
medyczne;j.

Dtugotrwate narazenie na dziatanie niskich stezen moze powodowac obrzek pluc.

Materiat jest niszczacy dla tkanek btony sluzowej oraz gornych drog oddechowych. Kaszel,
dusznos¢, bol glowy, nudnosci.

Odniesc sie do Sekcji 11.

4.3. Wskazania dotyczace wszelkiej natychmiastowej pomocy lekarskiej i szczegolnego postepowania z poszkodowanym

Eksploatacja instalaciji

. Mozliwie najszybciej po wdychaniu zastosowac spryskanie kortykosteroidem w aerozolu. .
Uzyskac¢ pomoc lekarska. P
Zanieczyszczone ubranie moze zawierac¢ i uwalnia¢ amoniak.

chgodniczych c¢cz.11, R717, mgr inT. G.Toczek 29 J

YN \ bt \ )



=

\/A WYPADKI PRZY PRACY NA INSTALACJI AMONIAKALNEJ

'

1. Odkrecenie zaworu w odcietym rurociggu — osiem osob trafito do szpitala.
Okazato sie ze rurocigg nie byt zaspawany a jedynie zatkany zaprawa murarska
(Miedzyrzec Podlaski)

2. Wyciek amoniaku na fgczeniu armatury — siedem osob zostato w szpitalu,
nozostate 16 wypuszczono. Powodem byta peknigta uszczelka kofnierzowa
(Animex)

3.  Wyciek amoniaku w maszynowni — ewakuowano 368 oséb (Koszalin)

4. Oberwana czynna rura zasilajgca — $mier¢ dwdch oséb i podtrucie kilku
kolejnych

5. Rozszczelnienie instalacji amoniakalnej—jedna osoba w szpitalu z oparzeniami
(Braniewo)

6. Rozszczelnienie instalacji amoniakalnej— 28 os6b poszkodowanych, 538
ewakuowanych (Koszalin)

Eksploatacja instalacji chgodniczych c¢cz.11, R717, mgr inT. G.Toczek
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Wyciekto ok. 200 gramow amoniaku z przewodu doprowadzajgcego amoniak do chtodni w hali
produkcyjne). Kilkanascie osob z podraznionymi drogami oddechowymi trafito do szpitala. Po badaniach
| podaniu lekow wszyscy zostali juz wypuszczeni do domow.

Kristian Nielsen, prezes zarzadu firmy, wydat dzi$ oswiadczenie. Uspokajat, ze awaria nie byta zbyt
powazna, a wyciek niewielki. Mowit tez, ze najwazniejsze, Ze nie powstato zagrozenie dla ludzi, ani dla
Srodowiska. Instalacja zostata sprawdzona i jeszcze dzis ma byc¢ naprawiona.

Zrédto:
Szef Royal Greenland wydat oswiadczenie. Poszkodowani wyszli juz ze szpitala - www.gk24.pl
W Royal Greenland jest ok. 21 ton amoniaku.

Eksploatacja instalacji chgodniczych c¢cz.11, R717, mgr inT. G.Toczek
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APOSTNPOWANIE W PRZYPADKU POt ARU

5.1. Srodki gas$nicze

- Odpowiednie $rodki gasnicze

- Nieodpowiednie srodki gasnicze

: Mgta wodna lub drobno rozproszony strumien wody.

Piana.
Ditlenek wegla.

- Nie wlewa¢ wody na ciekly amoniak- powoduje to ogrzewanie cieczy i zwigkszenie parowania

amoniaku.

5.2. Szczegolne zagrozenia zwigzane z substancijg lub mieszaning

Specyficzne zagrozenia
Niebezpieczne produkty spalania

5.3. Informacje dla strazy pozarnej

Specjalistyczne metody

Specjalny sprzet ochronny dla strazakéw

: Narazenie na dziatanie ognia moze spowodowac rozerwanie / wybuch pojemnika.
: Pod wptywem dziatania ognia, poprzez termiczny rozktad mogg wytworzy¢ sie nastepujgce

toksyczne lub korozyjne opary:
Tlenek azotu / dwutlenek azotu.

: Prowadzi¢ akcje gasniczg odpowiednig do pozaru w poblizu. Narazenie na ogien i

promieniowanie cieplne moze prowadzi¢ do rozerwania pojemnikéw gazowych. Chtodzi¢
zagrozone pojemniki strumieniem rozpylonej wody z bezpiecznego miejsca. Nie pozwoli¢ na
przedostanie sie zanieczyszczonych wod gasniczych do kanalizacji.

Jezeli to mozliwe, zatrzymac wyptyw produktu.

Uzy¢ mgty wodnej lub drobno rozproszonego strumienia wody aby zredukowa¢ dymy pozaru,
jezeli to mozliwe.

Nie gasi¢ ptomienia wyptywajgcego gazu, chyba ze jest to absolutnie konieczne. Moze dojs¢ do
samoczynnego / wybuchowego powtérnego zaptonu. Gasi¢ kazdy inny pozar.

Usung¢ pojemniki z dala od miejsca pozaru, jezeli mozna to zrobi¢ bez zagrozenia.

: Stosowac odziez ochronng gazoszczelng i odporng na chemikalia tgcznie z izolujgcym

aparatem oddechowym.

Norma EN 943-2: Odziez chronigca przed ciektymi i gazowymi chemikaliami, fgcznie z
aerozolami i czgstkami statymi. Gazoszczelne ubiory ochronne dla zespotéw ratowniczych.
Norma EN 137 - izolujgce aparaty powietrzne butlowe ze sprezonym powietrzem, z otwartym
obiegiem, wyposazone w maske petnotwarzows.

Eksploatacja instalacji chgodniczych c¢cz.11, R717,/ mgr i’T. G:. Toczek
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System wentylacji dzieli sie na typy:

1. wentylacja bytowa: ma za zadanie wymiane powietrza w pomieszczeniu z
wydajnoscig 3-krotnej wymiang powietrza w ciggu godziny. Zapewnienie
takiej wymiany pozwala na wprowadzenie $wiezego powietrza do
pomieszczenia i przewietrzenie maszynowni. Pozwala to na usuniecie
gorgcego powietrza nagrzanego od rurociggéw ttoczgcych, silnikéw
elektrycznych czy cieptego oleju.

2. wentylacja awaryjna: musi zapewni¢ przynajmniej 10-krotng wymiane
powietrza w ciggu godziny, dodatkowo zatgczana musi by¢ poprzez dwa
wytgczniki, z czego jeden umieszczony w pomieszczeniu a drugi na
zewnatrz. Ze wzgledu na wybuchowos$¢ mieszaniny amoniaku z
powietrzem  wentylatory awaryjne muszg spetnia¢  warunek
bezpieczenstwa przeciwwybuchowego — atest Ex. Zastosowanie innych
wentylatoréw jest niemozliwe i wigze sie z powstaniem wybuchu podczas
awarii.

h J
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Wykonanie oswietlenia pomieszczen w ktorych zamontowana
jest instalacja amoniakalna nalezy wykonac¢ w sposoéb, ktory umozliwi
bezproblemowe odczytanie parametrow pracy urzadzen. Szczegdlnie
oswietlone powinny zosta¢ miejsca, w ktorych znajdujg sie panele
operatorskie, manometry, termometry, zawory itp.

Kazdy cigg komunikacyjny musi by¢ oznakowany i wyposazony
dodatkowo w oswietlenie awaryjne. Takie oswietlenie ma zapewnic
mozliwosc sprawnego przeprowadzenia ewakuacji oséb podczas
rozszczelnienia. Wykonanie lampy awaryjnej — podobnie jak wentylator
awaryjny — musi by¢ zaopatrzony w atest Ex.

Eksploatacja instalacji chgodniczych c¢cz.11, R717, mgr inT. G.Toczek
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Wiatrowskaz musi zosta¢ zamontowany w  miejscu
niezastonietym i fatwo widocznym. Na podstawie odczytu kierunku
wiatru za pomocg wiatrowskazu przeprowadzana jest ewakuacja 0sob i
organizacja akcji ratunkowe;j.

Ewakuacje organizuje sie zawsze w kierunku przeciwnym lub
poprzecznym do kierunku wiatr. Taka organizacja ewakuacji pozwala na
najkrotszy czas ekspozycji ewakuowanych na dziatanie opardéw.

Dla rozlegtych zaktadéw zaleca sie montaz wiecej ilosci
wiatrowskazow — koniecznos¢ widocznosci wiatrowskazu z kazdego
miejsca w zaktadzie. &

Eksploatacja instalacji chgodniczych c¢cz.11, R717, mgr inT. G.Toczek 36 \/
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</ A OZNACZENIA NA INSTALACJI AMONIAKALNEJ

1. Korpus oznacznika \ /

Waszystkie korpusy oznacznikéw powinny miec to w kolorze pomaranczowym, na ktdrym czarnymi literami wydrukowany jest napis "AMMONIA".
Rozmiar korpusu znacznika zaleZy od kilku innych czynnikéw; Tabela 1 w Biuletynie nr 114 zawiera petne specyfikacje.

Etykiety moga wykorzystywac réZne materiaty i metody mocowania. Majwazniejszymi czynnikami, ktére nalezy wziac pod uwage przy wyborze, sa
widocznosd i trwatosc. Etykiety powinny by¢ widoczne z kazdego miejsca, w ktdrym odbywaja sie normalne operacje w obiekcie. Dodatkowo,
korpusy znacznikow powinny byc¢ odporne na blaknigcie i fuszczenie sig, jesli do mocowania ich do rurociagdw uZywany jest klej.

2. Stan fizyczny

W systemach chiodniczych amoniak wystepuje w stanie ciektym lub parowym, albo w postaci mieszaniny obu tych standw. Stan ten jest okreslony
na etykiecie: dla cieczy jest to Zotta banderola z czamym napisem "LIQ"; dla pary jest to niebieska banderola z czarnym napisem "VAP". Obie
banderole sa stosowane, gdy oba stany s mieszane.

3. Poziom ciénienia

Poziom cignienia jest uwazany za wysoki lub niski. Dla rur o niskim cignieniu (70 psi lub nizszym), "LOW" powinno by¢ wydrukowane na zielonej
opasce z czarnymi literami. W przypadku rur wysokocisnieniowych (70 psi lub wigcej), "HIGH" powinno by¢ wydrukowane na czerwonej wstedze.

4. skrot

Skrdcone nazwy identyfikuja konkretne rury amoniakalne w systemie. Pozwala to operatorom i technikom utrzymania ruchu na szybka identyfikacje
rury i sledzenie jej przebiegu w systemie. Na przykiad, na etykiecie pokazanej powyzZej, LTRS oznacza Low Temperature Recirculated Suction
{ssanie recyrkulowans w niskisj temperaturze). Liste powszechnie stosowanych skrétdw mozna znalezé w punkcie 4.1.4 biuletynu nr 114,

Skrdty powinny by¢ napisane czarna czcionka na pomaranczowym tle. ( /

5. Strzatka kierunkowa -

Ostatnig czescia etykiety jest strzatka kierunkowa, ktdra wskazuje kierunek przeptywu amoniaku. Strzatka jest czarna i znajduje sie na ,( /
pomaranczowym tle. 37

o T |
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~ APOSTNPOWANIE W RAZIE WYCI EKU AMONI AKU

Kazdy zaktad, w ktérym wykorzystywana jest instalacja z amoniakiem
powinien mie¢ opracowang instrukcje/procedure postgpowania w razie
stwierdzenia rozszczelnienia instalacji ktora zawiera kolejnosc postgpowania.

Omawiane rozporzadzenie wyszczegdlnia czynnosci w razie awarii w
nastepujacej kolejnosci:

uruchomienie wentylacji awaryjnej

odciecie zasilania amoniakiem uszkodzonego odcinka
neutralizacja par amoniaku

opréznianie w miare mozliwosci uszkodzonego odcinka
przestanie informacji o wycieku do pracodawcy

~ Nalezy pamietac, ze w pierwszej kolejnosci ratujemy- zycie i zdrowie
ludzi, w drugiej kolejnosci dobra materialne.

Al
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6.1. Indywidualne srodki ostroznosci, wyposazenie ochronne i procedury w sytuacjach awaryjnych

. Dziata¢ zgodnie z miejscowym planem awaryjnym.
Prébowac zatrzymac wyciek.
Ewakuowac teren.
Monitorowac stezenie uwolnionego produktu.
Stosowac odziez ochronng gazoszczelng i odporng na chemikalia tacznie z izolujgcym
aparatem oddechowym.
Zapewni¢ odpowiednig wentylacje powietrza.
Pozosta¢ po zawietrznej stronie.

6.2. Srodki ostroznosci w zakresie ochrony $rodowiska

. Prébowaé zatrzymac wyciek.
Ograniczy¢ opary za pomocg mgty wodnej lub drobno rozproszonego strumienia wody.

6.3. Metody i materialy zapobiegajace rozprzestrzenianiu sie skazenia i stuzace do usuwania skazenia

. Obszar zla¢ woda.
Wentylowac przestrzen.
Zapewni¢ ewakuacje obszaru i usuniecie zrodet zaptonu do czasu, az rozlana ciecz odparuje

(na ziemi nie powinno by¢ szronu). “

Optukaé zanieczyszczony sprzet lub miejsca wyciekow obfitg iloscig wody.

Zabezpieczy¢ studzienki kanalizacyjne. |
Eksploatacja instalacji chgodniczych c¢cz.11, R717, mgr inT. G.Toczek 41
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A MIEJSCE MAGAZYNOWANIA AMONIAKU N /
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Strefa w ktorej przetrzymywany jest amoniak w butlach musi by¢

oznakowany i niedostepny dla o0séb postronnych. Jeéli do
przechowywania butli uzywamy pomieszczenia zamknietego nie
powinno byC ogrzewane, jesli butle sg ustawione na zewnatrz trzeba E

zabezpieczy¢ je prze dziataniem promieni sfonecznych.

Butle muszg by¢ ustawione w pozycji pionowej, zabezpieczone
przed przewrdceniem a zawor butli zabezpieczony stalowym kotpakiem.

Miejsce magazynowe nalezy opisa¢ w sposob czytelny, nie wolno
nigdy magazynu amoniaku uzywac jako magazyn innych gazéw.

Eksploatacja instalaciji
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A TANKOWANIE AMONIAKU MIEJSCE

ROZLADUNKU
AMONIAKU

Pomimo zamknietego obiegu amoniaku w instalacji chtodniczej
dochodzi do obnizenia jego poziomu. W takiej sytuacji nalezy uzupetnic
czynnik do poziomu wymaganego dla stabilnej pracy uktadu (zbiorniki
magazynowe nie powinny by¢ napetnione bardziej niz 70% jego
pojemnosci catkowitej).

Tankowanie powinno by¢ przeprowadzone przez minimum dwie
osoby zapoznane z procesem tankowania. Réwniez miejsce w ktérym
nastepuje tankowanie musi by¢ wyposazone w dwa sprawne hydranty z
wezem 52mm oraz prgdownicg do wytwarzania mgty wodne,;.

Eksploatacja instalacji chgodniczych c¢cz.11, R717, mgr inT. G.Toczek
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L

Odpowietrzanie instalacji amoniakalnej mozna przeprowadzic
dwoma sposobami:

AUTO-PUR
1. automatycznie - za pomocg odpowietrznikow ENERGY

; S -

2. recznie — po zatrzymaniu maszynowni i odczekaniu minimum 20
min (czas potrzebny na oddzielenie sie powietrza od amoniaku).

Nalezy pamietaé, aby odpowietrzanie przeprowadzac oddzielnie
dla kazdego z punktow odpowietrzania.

Czynnoéci zaréwno przy odpowietrzaniu i odoliwianiu nalezy
wykonywac¢ przez wykwalifikowane minimum dwie osoby.
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. APRZYGOTOWANI E PRACOWNI KDW DO PRACY NA | NSTA2

Praca przy instalacjach amoniakalnych jest uznana za prace
szczegOlnie niebezpieczng, co oznacza spetnienie niezbednych
warunkow przez pracownika i pracodawce.

Pracownik przed podjeciem pracy na stanowisku musi zostac
zapoznany szczegotowo z przebiegiem instalacji o oraz poznac
lokalizacje gtownych zaworéw odcinajagcych (zawory musza by¢
wyraznie i w sposob trwaty oznakowane).

Istnieje harmonogram i wykaz badan lekarskich medycyny pracy
ktére nalezy przeprowadzi¢ przed podjeciem pracy na stanowisku
maszynisty oraz w trakcie pracy.
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Kolejnym obowigzkiem pracodawcy jest przeprowadzenie
pracownikowi szeregu szkolen:

1. zapoznanie 1z instrukcja postepowania w razie pozaru lub
rozszczelnienia

zapoznanie z zasadami ratownictwa chemicznego i ogolnego

3. zapoznanie z zasadami udzielania pierwszej pomocy w szczegdlnosci
przy zatruciu lub oparzeniu amoniakiem

4. przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu stosowania Srodkéw ochrony
osobistej i ogolnej (okulary, kaski, maski pgaz, kombinezony, aparaty
powietrzne)
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A PRZEPISY PRAWNE

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym
(Dz.U.2000.122.1321) okresla prawa i obowigzki uzytkownika oraz
jednostki UDT.

W omawianej ustawie znajdziemy:
1. Cotojest UDT
2. Zakres i formy wykonywania dozoru
v" okreslenie procedury zgtoszenia i wykreslenia urzgdzenia
v okreslenie procedury napraw i remontéw urzadzen
v’ kontrola kompetencji i uprawnien obstugujacych urzadzenia

v kontrola uprawnier,, materiatéw i technologii podczas napraw i
remontow
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Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 lipca 2002 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy /z dnia 24 sierpnia 1991 r./ o ochronie
przeciwpozarowej (Dz.U.2002.147.1229)

1. Zapobieganie pozarowi, klesce zywiotowej lub innemu miejscowemu zagrozeniu
v’ szkolenia pracownikéw

v’ przepisy ppoz. w budynkach

v' systemy wykrywania i gaszenia pozaru

2. Organizacja ochrony przeciwpozarowej

v’ rodzaje jednostek ratowniczych

v’ 0soby odpowiedzialne za prowadzenia akcji

v" okreslenie kompetencji osob biorgcych udziat w akcji

v’ prowadzenie analiz i prognoz dot. pozaréw i sit ratunkowych
3. Dziatanie ratownicze

4. Uprawnienia strazakow

5. Swiadczenia rzeczowe i finansowe
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w
sprawie najwyiszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U.2002.217.1833)

Okreéla stezenia chemicznych i pytowych , natezenia fizycznych czynnikéw
szkodliwych oraz graniczne dawki promieniowania jonizujacego oddziatywujacych
na organizmy.

1. Najwyisze dopuszczalne stezenie (NDS) — S$redniowaiona stgzenia
oddziatywujacego przez 8 godzin w ciggu doby i przecietnego tygodnia pracy

2. Najwyisze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh) — wartos¢ stgzenia ktore
nie powinno wptynaé negatywnie na organizm przy ekspozycji max. 15 min 2
razy w ciggu zmiany w odstepach min. 1 godziny

3. Najwyisze dopuszczalne stezenie putapowe (NSDP) - stezenie ktorego nie
mozna przekroczy¢ w zadnym momencie /
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Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 maja 2003 r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy obstudze amoniakalnych instalacji
chtodniczych w zaktadach przetwoérstwa rolno-spozywczego (Dz.U.2003.098.902)

Uprawnienia obstugi

Wyposazenie w uktad wentylacji awaryjnej i bytowej
Oswietlenie maszynowni

System ,,Cztowiek w komorze”

Wiatrowskaz, znakowanie zaworow i manometrow

g U B W N

Magazynowanie amoniaku
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Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy
czynnikéw chemicznych (Dz.U.2005.011.86)

1. Czynnik chemiczny oraz czynnik chemiczny stwarzajgcy zagroienie -
dopuszczalne stezenia, zagrozenia i ryzyko zawodowe

Wania analizy ryzyka zawodowego

3. Eliminacja/obnizenie emisji czynnika chemicznego do srodowiska pracy i
zapewnienie srodkow ochrony zbiorowej oraz indywidualne;j
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