ADVANSOR

Eksploatacja instalacji
chtodniczych. Czes¢ 10 gazex

F E 5 ’ ®

Dwutlenek wegla R744, przyktadowe parametry zespotéw sprezarkowych,
czytanie oznaczen na schematach PID, diagnostyka usterek,
detektor R744, zagrozenia

mgr inz. Grzegorz Toczek



Przyktadowe parametry zespotow
sprezarkowych na R744

Na przyktadzie zespotu sprezarkowego Refra
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Model

Standard version

Refrigerant Type R744

Maximum MT capacity ' kW 176 22,3 289 346 438 49,2 56,1
Number of MT compressors n 2 2 2 2 2 2 2
Receiver volume L 75 75 /5 75 75 75 75
Design pressure

High pressure bar 120 120 120 120 120 120 120
Receiver pressure bar 80 80 80 80 80 80 80
MT suction pressure bar 60 60 60 60 60 18] 60
LT suction pressure * bar 60 60 60 60 60 60 60
Sound pressure level in 10m 3 dB 47 47 47 48 56 56 56
Electrical design

Power supply 400V / 3 phases / 50Hz

Max. Operating current A 39,5 447 521 585 .2 775 88.5
Main switch A 63 63 63 63 125 125 125
Controller Carel pR300T medium

Cooling COP/EER 1,46 152 153 1,54 162 1,65 167
Open frame dimensions

Length mm 1090 1090 1090 1090 1090 1090 1090
Width mm 6/0 670 670 670 670 670 670
Height mm 1845 1845 1845 1845 1845 1845 1845
Operating weight kg 800 830 860 890 920 950 980
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Enclosed frame dimensions (additional options)

Length mm 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
- . _ AVAILABLE SYSTEMS:
Width mm 800 800 800 800 800 800 800
Height mm 2120 2120 2120 2120 2120 2120 2120 CO2 transcritical rack MT 2x0
Operating weight kg 920 950 980 1010 1040 1070 1100 CO2 transcritical booster MT+LT 2xI
Sound pressure level in 10m * dB 40 40 40 47 50 50 50
Heat recovery module 40 plates (additional options) STANDARD EQUIPMENT:
10-60 °C> kW 21 26 32 37 45 50 55
25-45°C 5 kW 20 725 3 36 A4 A8 54 Open type _welded, powder coated frame;
HR frame information i 1820 x W720 x H1000 Anti-vibration legs;
Carel controllers;
Heat recovery module 120 plates (additional options) Reciprocating Bitzer compressors;
10-60 °C 5 kW 24 20 37 A4 53 50 66 Frequency inverters on lead compressor;
25-45°C* kw [ 23 28 36 42 52 58 64 Low level liquid switch;
: ) Filters (strainers);
HR frame information mm L820 x W720 x HI000 Filter (drier) on LL (liquid line):
! Ambi +35°C G | . _ . 75L Liquid receiver,;
Ambient temperature +35 °C, Gas Cooler outlet +37 °C, Evaporating temperature MT/LT -10/-30 °C. Internal heat exchanger (Superheater):

' Cooling capacity is specified for the lead compressor operating at 70 Hz. The second compressor is on/off.

Z|f LT compressor is selected as an option.

* Sound pressure level at a distance of 10m in the free field and at the extended point, tolerance +/-2dB(A).

* COP/EER according to compressor selection. Gas cooler and other components not included in this calculation.
* Heat recovery simulation based on 60% mass flow, 110°C, 80 bar. capacity may vary with actual compressor pack.

Liquid injection with AKV valve
Safety valves;

Manometers;
400V / 3 phases / 50Hz;
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Oznaczenia na schemacie zespoftu
sprezarkowego na R744

Na przyktadzie zespotu sprezarkowego Advansor



Schemat Pl
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Schemat Pl

i . Pge L Sae
i I'f Pl 7T
o , 4
| Toeecoq L[ 621/ 522/
KES Cu T |:| KES Cu T8 | {E :
1 1
|y B R i
m |
=]
-
viﬁz B-619
Rt KES Cu Tie"

« Zawor - mechaniczny
* Regulacyjny — CO2
PI-I-621
* Pressure instrument
(Przetwornik-Transmitter)
« Regulacyjny — CO2
TI--622
« Temperature Instrument
(czujnik temperatury)
+ Regulacyjny — CO2

20.11.2025r.

ADVANSOR

2 N company
Descripkizn

g b e g i b o+ i TP e WL
e e ]

e

! o
e L] # o o

LT
L e

) o l19IIIIg-:r;‘:l:tni:-TF‘t‘NlEI‘: "é:
25 o |dii
i [ 3% = f
s
e et~ RE
[ | £ R o
|

i B4, 04

[ e — T RN

I et R

ok ey Toma s s, Fiogs.

o i, A 3L 4 -

Hamenkianr
Walves

[0 M bl vaikve

(28 e bab valve

FEE Hol sufaces

If pressure relief valves
(PRV) are not factory
mounted but delivered
as a loose part, PRV and
the insulating valve must
be mounted according to
legislation in the country
of installation”

P pregsune |5 Safely, - Insrument, M: mekanical wat)
T: lemperatuee {5 Safety, |: Instrument, M: mekanical
msl)
F: Fiow

G- Ga concentration
4

AXYE

A E: Blekimical compenent B: Vessal V. Valve

2P0, MoLe Y RO, COMPResent I f0. componen

E-111: 1. modisla, 1. conmgressar, comganant ro. 1

A1 A S DO Mooes

AR Syslem level, COZ

AT Syalem lewel, watar

All rights reserved:
No part of this

information or design of

drawings may be

reproduced, without the
prior written permission

of Advansor A/S

Eksploatacja instalacji chtodniczych. cz.10., mgr inz. G. Toczek



Diagnostyka zespotu sprezarkowego na R744

Na przyktadzie ttumaczenia dokumentacji producenta Refra



Sprezarka

Problem

Prawdopodobna przyczyna

Mozliwe przyczyny i dziatania naprawcze

Sprezarka nie pracuje

Wytacznik gtowy wytaczony

Zataczyc

Przepalony bezpiecznik

Sprawdz obwody elektryczne i uzwojenie silnika w kierunku zwarcia
do masy

Przeanalizuj emozliwe przecigzenia silnika sprezarki

Wymien bezpiecznik po ustaleniu przyczyny jego spalenia

Zadziatat wylacznik silnikowy

Sprawdz obcigzenie silnika sprezarki, obcigzenie sprezarki, czystosc,
dziatanie skraplacza, chtodnicy gazu

Sprawdz fazy (obecnos¢, pobor pradu)

Uszkodzone styki stycznik silnika lub
cewka stycznika

Wymien stycznik

Uktad zostat wytgczony przez wytgczniki
bezpieczenstwa (presostaty lub inne)

Ustal, ktory wytacznik zadziatat, usun problem przez ponownym
zatagczeniem uktadu

Niewystarczajgce chtodzenie sprezarki

Sprawdz wentylacje obudowy sprezarki, maszynowni

Zawor elektromagnetyczny na linii
cieczowej nie otworzyt sie

Wymien cewke zaworu elektromegnetycznego.

Problem z silnikiem elektrycznym

Sprawdz silnik pod katem przerw w uzwojeniach, zwarcia lub
spalenia

Brak styku na przewodach zasilajgcych

Posprawdzaj pofaczenia, dokrec potaczenia w aparatach
elektrycznych i na terminalach.

Bfad w dziataniu czujnika kolejnosci i
zaniku fazy

Sprawdz instrukcje czujnika, jesli czujnik jest uszkodzony wymien go.




Hatas i drgania
pochodzace ze sprezarki

Zalewanie sprezarki cieczg czynnika
chtodniczego

Sprawdz ustawienia zworu rozppeznego

Niewtasciwe mocowanie na rurociagu
ssacym lub cieczowym

Zlokalizuj, dodaj lub usun mocowanie

Zuzyta sprezarka

Wymien sprezarke

Niewtasciwy kierunek obrotow
sprezarki typu scroll

Zmien kolejnos¢ faz na wtasciwa

Zbyt wysoki poziom oleju

Sprawdz linie olejowa, gospodarke olejem w uktadzie. Sprawdz
budowe rurociggu instalacji chtodniczej

Zadziatat termistor
sprezarki

Praca sprezarki poza koperta pracy

Dodaj zabezpieczenia ograniczajace prace sprezarki poz akopertg
pracy (presostaty)

Zawor n attoczeniu sprezaki jest
czesciowo przymkniety

Otworz zawor

uszkodzona uszczelka ptyty zaworowej

Wymien uszczeke

Zanieczyszczony skraplacz

Wyczysc skraplacz

Uktad chtodniczy przepetniony
czynnikiem chtodniczym

Zmniejsz napetnienie czynnikiem chtodniczym




Cisnienie

Wysokie cisnienie
tfoczenia

Gazy nieskraplajace sie w instalacji

Usunac nieskraplajace sie gazy (azot, powietrze)

Uktad chtodniczy przepetniony
czynnikiem chtodniczym

Usunac nadmiar czynnika chtodniczego

Zawor na tfoczeniu przymkniety

Otworzyc zawor

Wentylatory skraplacza, chtodnicy gazu
nie pracuja

Sprawdzic zasilanie wentylatorow

Zawor HPEV prawie zamkniety

Sprawd? sterowanie zaworem HPEY

Zanieczyszczony wymiennik ciepfa

Wyczyscic wymiennik ciepta

Niskie cisnienie ttoczenia

Uszkodzony uktad regulacji
temperatury chtodnicy gazu

Sprawdz sterowanie zaworem HPEV

Zawor na ssaniu jest przymkniety

Otwaorz zawor

Niewystarczajaca ilosc¢ czynnika
chtodniczego

Sprawd? uktad pod katem nieszczenosci, napraw i uzupetnij czynnik
chtodniczy

MNiskie cisnienie ssania

Sprawd? regulacje wydajnosci parownika i zawor rozprezny

Zmienne cisnienie w gtowicy sprezarki

SprawdzZ ustawienia zaworu

Wysokie cisnienie ssania

Przekroczone obcigzenie cieplne
przestrzeni chtodzonej

Zmniejsz obcigzenie cieplne lub wykonaj dodatkowy uktad
chtodniczy

Zbyt duze otwarcie zaworu

Sprawdd? czujnik temperatury zaworu rozpreznego

Niskie cisnienie ssania

Nieszczelnosc w uktadzie chtodniczym

Znajdz nieszczelnosd, usun nieszczelnosc i dodaj czynnika
chtodniczego.

Parownik brudny lub zalodzony

Wyczyscic parownik, odmrozic parownik

Zatkany filtr na linii ciecz

Wymien filtr, wkiad filtra

Zatkany filtr na ssaniu

Wymien filtr, wkiad filtra

Zawor rozprezny nie pracuje
poprawnie

SprawdzZ zawor rozprezny i przegrzanie, zresetuj elektroniczny
Zawor rozpreziny

Temperatura skraplania zbyt niska

Sprawd? regulacje temperatury skraplania




Olej

Mate cisnienie oleju lub
brak cisnienia oleju

Zatkany filtr mechaniczny oleju

Wyczyscic lub wymienic

Ciecz czynnika chiodniczego w oleju w
karterze sprezarki

Sprawdz grzatke karteru

Uszkodzony presostat roznicowy
cisnienia oleju

Zresetuj presostat, jesli nadal nie dziata poprawnie wymien go

Uszkodzona pompa oleju

Wymien pompe oleju

Przektadnia cofania pompy oleju
zablokowana w niewtasciwe] pozycji.

Zmien kierunek obortow sprezarki. Wymien sprezarke.

Uszkodzone tozyska. Niski poziom oleju.

Uzupetnij olej. Wymien tozyska.

Uszkodzone mocowanie linii olejowe;j

Sprawdz | przymocuj rury.

Uszczelka pompy oleju przepuszcza olej

Wymien uszczelke.

Sprezarka traci olej

Nieszczelnosc w uktadzie

Znajdz nieszczelnosc, usun jg, dodaj czynnika chiodniczego

Przedmuchowanie uszczelki gtowicy

Wymien uszczelke

Zalewanie cieczg sprezarki

SprawdZ przegrzanie na sprezarce, utrzymuj odpowiednie
przegrzanie na sprezarce

Niewtasciwie prowadzony rurociag lub
niewlasciwe putapki olejowe.

Popraw prowadzenie rurociggu.

7tad czynnika chtodniczego moze by¢ odzyskany jesli uktad chtodniczy posiada zawory serwisowe. Spalony olej zmieni kolor i zapach. Po
stronie ssacej i ttocznej moga znajdowac sie zanieczyszczenia state. W takich warunkach nalezy zachowac szczegdlna ostroznosc, aby
unikngc wdychania oparow kwasow i kontaktu skory z zanieczyszczong cieczg. Nalezy dokfadnie oczyscic i sprawdzic poprawnosc
dziatania elementow sterujgcych systemem (zawory rozprezne, elektromagnetyczne, zwrotne i rewersyjne, separatory oleju,
akumulatory cieczy. W skrajnych przypadkach moze zaistniec koniecznosc ich wymiany.
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Ztad czynnika chtodniczego moze by¢ odzyskany jesli uktad chtodniczy posiada zawory serwisowe. Spalony olej zmieni kolor i zapach. Po
stronie ssacej i ttocznej moga znajdowac sie zanieczyszczenia state. W takich warunkach nalezy zachowac szczegolna ostroznosc, aby
uniknac wdychania oparow kwasow i kontaktu skary z zanieczyszczong ciecza. Nalezy doktadnie oczyscic | sprawdzic poprawnosc
dziatania elementow sterujacych systemem (zawory rozprezne, elektromagnetyczne, zwrotne i rewersyjne, separatory oleju,
akumulatory cieczy. W skrajnych przypadkach moze zaistniec koniecznosc ich wymiany.

Najczestsze przyczyny wysokiego cisnienia R744na ssaniu sprezarek LT i MT

nie skraplajace sie gazy

duze obcigzenie cieplne parownika

niekorzystnie wysokie warunki w przestrzeni chfodzenia (temperatur alub wilgotnosc)
zatrzymano sprezarki LT

pracujg sprezarki MT (tylko ssanie sprezarek MT)

Ewakuacja gazow nieskraplajacych sie
aby zapobiec obecnosci gazow neiskraplajgcych sie w instalacji nalezy prawidtowo wykonac suszenei prozniowe
nalezy zapobiec przypadkowemu otwarciu zawordw podczas suszenia prozniowego

Przygotowanie do napraw na rurociggach

zamknij zawory u gory, aby zapobiec sptynieciu cieczy czynnika chtodniczego w doft

w razie potrzeby uzyj R744 o nadcisnieniu, aby przepchnac pozostatg ciecz do sgsiedniego rurociggu
pozostaty ilos¢ R744 w postaci gazowe] wypusc przy pomocy weza na zewnatrz budynku

Wykonaj naprawe

wykonaj suszenie prozniowe i napetnij odcietg czesc instalacji R744 w postaci gazy do ciseninia powyzej 7bar.
otwaorz zamkniete wczesniej zawory

20.11.2025r. Eksploatacja instalacji chtodniczych. cz.10., mgr inz. G. Toczek
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Detektor czynnika chtodniczego R744
Na przyktadzie Gazex
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[ 3.0PIS 1 SPOSOB PODLACZENIA |

/ Porty komunikacji cyfrowej

Lampki kontrolne funkcji specjalnych

Klawiatura

Listwa zaciskowa zasilania

Lampki stanu wyjs¢

Listwa zaciskowa wyjs¢ stykowych

Wyswietlacz stanu modutu lub sieci detektorow
Pole opisowe Jednostki pomiarowe (dotyczy detektoréw pomiarowych)
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Sygnalizator optyczno-akustyczny

-

Podiaczenie zasilania z awaryjnym podtrzymaniem
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20.11.2025r.

JinexTMEDIA News Direct

TITLE: McDonald’'s death caused by CO2 leak
DATE: Thursday, Sept 15, 2011

DESCRIPTION: The death of a woman Killed by toxic fumes

in a Georgia McDonalds restaurant last week has been attributed

to a carbon dioxide leak. Authorities said the leak came from an
unconnected bleed valve used to supply the restaurant’s

soda fountain. The leaking gas built up within the wall cavity and
from there seeped into the ladies restroom, where 80-year-old Anne

Felton was overcome by the fumes and died.
Source: WSAV.com

https://www.youtube.com/watch?v=RPblefozj9c
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