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Właściwości R744
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Ze względu na stosunkowo niską temperaturę punktu 
krytycznego R744 wynoszącą +31 oC czynnik 
chłodniczy przekracza ją w zależności od temperatury 
otoczenia. Układ chłodniczy zaprojektowany jako 
podkrytyczny nie może pracować jako nadkrytyczny. 
Układ zaprojektowany jako nadkrytyczny może 
pracować jako podkrytyczny o ile posiada dodatkową 
automatykę. 

Subcritical system



Wykres równowagi fazowej dla dwutlenku węgla
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Porównanie R744 z innymi czynnikami chłodniczymi
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Porównanie R744 z innymi czynnikami chłodniczymi
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Wpływ dwutlenku węgla na zdrowie człowieka
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Jakość, czystość R744
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• Butla na dwutlenek węgla kosztuje ok 1600zł netto/sztukę, przy zakupie R744 jest 
naliczana opłata ADR w wysokości 2zł netto za butlę. W butli jest 37,5kg R744 w klasie 
4.5



Rodzaje układów chłodniczych na R744
• Układ chłodniczy jednostopniowy, podkrytyczny
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• Układ chłodniczy jednostopniowy, nadkrytyczny
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W układach nadkrytycznych (transkrytycznych) skraplacz jest nazywany chłodnicą gazu. Ponad punktem krytycznym nie 
jesteśmy w stanie skroplić płyny transkrytycznego, możemy go tylko schłodzić.



• Szczegół sterowania zaworem zbiornika w układzie nadkrytycznym 
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• Układ chłodniczy kaskadowy
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• Układ chłodniczy dwustopniowy, nadkrytyczny
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• Strefy klimatyczne w kontekście temperatury punktu krytycznego R744
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Charakterystyka układów chłodniczych na R744
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Charakterystyka ogólna instalacji
• Instalacja chłodnicza wykonana jest z rur K65 (miedź, stal), które są bardziej wytrzymałe i 

dedykowane do R744.

• Rury takie łączy się przy pomocy dostępnych kształtek, trójników, redukcji itp. Nie zaleca się 
wykonywania roztłaczania, wyoblania itp. Wykonuje się gięcie.

• Mocowania i zasady montażu rurociągu identyczne jak w przypadku innych czynników 
chłodniczych.

• Wymienniki ciepła (chłodnice międzystopniowe, wymienniki płytowe, chłodnice powietrza, 
chłodnice gazu – muszą być dedykowane do R744.

• Lutowanie w osłonie gazu obojętnego przy użyciu spoiwa z zawartością srebra 5% lub więcej

• Dużo zaworów bezpieczeństwa zarówno po stronie ssącej jak i tłocznej sprężarki, zawory 
bezpieczeństwa w maszynowni i na instalacji chłodniczej

• Detektory CO2 zlokalizowane w kilku miejscach obiektu
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• Automatyka chłodnicza musi być dedykowana do R744
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• Narzędzia jak dla innych cch poza:

- oprawa manometrów z wężami do R744, 

- wykrywacz nieszczelności do R744.
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• Próby szczelności nadciśnieniowe – suchym azotem technicznym

• Próby szczelności podciśnienie, suszenie próżniowe – typowe pompy próżniowe

• Napełnianie R744 do instalacji wypróżniowanej: napierw R744 w postaci gazu do ciśnienia ok 
6bar, następnie cieczą do wymaganego poziomu zładu.

• Opis instalacji w postaci kompletnej metryki instalacji
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Cechy instalacji na R744:

- bardzo dużo inwestycji w tym segmencie

- złożone sterowanie, zabezpieczenia elektryczne

- złożona instalacja (dużo automatyki w obrębie maszynowni)

- nowoczesne rozwiązania jako peryferyjne do standardowych rozwiązań powodują nieprzejrzystość 
instalacji w pierwszym kontakcie

- wysoki koszt instalacji i urządzeń

- bardzo dobre możliwości odzysku ciepła ze względu na temperaturę tłoczenia i ciśnienie w 
schładzaczu gazu

- brak oficjalnych krytycznych opinii, wszystkie opinie w mediach są pozytywne

- promowanie R744 przy równoczesnym windowaniu opłat za emisję CO2 w przemyśle

- rozwijanie produktów (automatyki, wymienników, ciepła, sprężarek itp.) na R744
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• Literatura: materiały własne, Cool Technik,  Linus Eco, Danfoss, Air Products, ZPE MEN, shecco, Messer, BEHR Hella
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Zasilanie rozdzielnicy elektrycznej 
instalacji chłodniczej na R744 
wymaga stałego zasilania obwodów 
odpowiedzialnych za wzrost ciśnienia 
R744 podczas postoju sprężarek. 
Często stosowane są UPSy.
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